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Þemës  moksla i –  v i suomenei

Iðtekliai – tausojamojo 
naudojimo link



Kam  skiriamas  ðis  leidinukas

Leidinukas skiriamas vienai ið svarbiausiø 

Tarptautiniø planetos Þemës metø moksliniø 

temø.

Tarptautiniai  planetos  Þemës  

metai

Jungtiniø Tautø Organizacija su UNESCO ir 

IUGS (Tarptautinë geomokslø sàjunga) 2008 

metus paskelbë tarptautiniais planetos Þemës 

metais. Ðios iniciatyvos tikslas – maþinti 

visuomenei kylanèius gamtos ir þmogaus 

veiklos keliamus pavojus; maþinti pavojø 

sveikatai, didinant gamtos mokslø medicininiø 

aspektø suvokimà; rasti naujus gamtos 

iðteklius ir uþtikrinti racionalø jø naudojimà; 

skatinti visuomenës domëjimàsi gamtos 

mokslais ir kt.

Norite  þinoti  daugiau…

Jei norite suþinoti daugiau apie kitus tyrimus ir 

temas, aplankykite www.yearofplanetearth.org

(ten rasite visas mûsø publikacijas).

2007–2009



Þemës  gelmëse  slûgsanèiø  mineraliniø  iðtekliø

naudojimas  dar  nepasiekë  kritinës  ribos – 

bent  jau  artimiausioje  ateityje

Iðtekliai – energija ir þaliavos 

Praëjusiam ðimtmeèiui buvo bûdinga ieðkoti neatsinaujinanèiø iðtekliø ir juos naudoti, 
daugiausia metalø rûdas, kuriø apdorojimas didino industriniø mineralø, naftos ir dujø 
sunaudojimà. Taigi iðtekliø gavybos pramonë buvo labai svarbi tiek iðsivysèiusiø, tiek 
besivystanèiø ðaliø ekonomikai.

Mineraliniø iðtekliø kiekis ir sudëtis gamtoje skiriasi ir priklauso nuo jø buvimo vietos. 
Mineraliniai iðtekliai susidaro vykstant ávairiems geologiniams procesams: iðsiverþiant 
mantijos magmai, klostantis nuosëdoms baseinuose þemës pavirðiuje, ir net nuo 
meteoritø smûgio (turimi omenyje kai kurie nikelio telkiniai). Vertinant mineraliniø iðtekliø 
perspektyvumà, reikia, kad geologai suprastø ðiuos procesus, kuriais grindþiamas 
skirtumas tarp paprastø uolienø ir naudingø mineraliniø iðtekliø telkinio susiformavimo, 
ir jø ryðá. 

Didëjantis mineraliniø iðtekliø poreikis skatina jø paieðkà ir atrastø telkiniø tinkamà 
eksploatavimà. Nors rasti pasaulinës reikðmës telkiniø yra retas reiðkinys, pagal USGS 
(Pasauliniø mineraliniø iðtekliø programos) ávertinimà, ateityje nenumatoma jokiø 
mineraliniø iðtekliø maþëjimo, iðskyrus energijos iðtekliø. Þemëje dar nepasiekta kritinë 
mineraliniø iðtekliø riba, bent jau artimiausioje ateityje, taèiau juos eksploatuoti ir 
naudoti daugelyje regionø draudþia konkuruojantys þemës naudotojai bei politiniai ir 
gamtosaugos apribojimai.

„Mineraliniø iðtekliø problema“ susijusi su bûtina sàlyga, kad mineraliniai iðtekliai bûtø 
priimtinai eksploatuojami socialiniu ir gamtosauginiu poþiûriu. Kvalifikuotam planavimui 
ir sprendimø priëmimui, uþtikrinanèiam subalansuotà iðtekliø eksploatavimà, reikia 
bendro poþiûrio á þemës gelmiø iðtekliø naudojimà ir gamtosaugà pasauliniu mastu. Be 
to, bûtina, kad visiems bûtø prieinama objektyvi informacija apie aptiktø (ir ypaè 
neatrastø) mineraliniø iðtekliø pasiskirstymà pasaulyje, ekonominius veiksnius, turinèius 
poveiká iðtekliø eksploatavimui, ir dël to aplinkai gresianèius padarinius.

Tausojantis telkiniø eksploatavimas visada susijæs su aplinkos ardymu, pradedant 
iðtekliø þvalgyba, jø radimu, kasimu ir iðkastos þaliavos naudojimu bei suardytos vietos 
atkûrimu. Kasybos pramonë, jei ji nori iðlaikyti savo visuomeninæ padëtá, labai gerai 
þino, kad gamtosauginiai ir socialiniai iððûkiai turi bûti labai atidþiai ávertinti.

Pasaulyje statybiniø medþiagø, áskaitant ir pjaustytas ar trupintas uolienas, þvyrà, smëlá 
ir molá, poreikis ir toliau didëja. Per metus jø iðkasama apie 25 milijardus tonø, ið kuriø 
13 milijardø tonø yra nerûdinës statybinës medþiagos (þvyras, smëlis ir skalda). Norint 
iðvengti dabartiniø ir bûsimø þemës naudojimo problemø, reikia ávertinti geriausius ðiø 
iðtekliø apsaugojimo ir iðgavimo bûdus. 

Beveik viskas, kà gaminame, statome ar naudojame kokià nors energijà, imama 
ið Þemës. Ðiuolaikinë visuomenë vis labiau priklauso nuo ið þemës gelmiø 
iðgaunamø mineraliniø ir energijos iðtekliø. Jie neatsinaujina, nevienodas jø 
naudingumas ir gamybos savikaina, netolygus paplitimas pasaulyje...



Daug  þinomø  mokslininkø  paþymëjo, 

kad  nafta  pasaulyje  baigsis...

ðios  pastabos  gali  neturëti  didelës  reikðmës

Racionali plëtra

Terminas „racionali plëtra“ 

atsirado ið prieðprieðos tarp 

palaikanèiøjø Þemës 

gamtos apsaugos politikà ir 

pasisakanèiøjø uþ 

ekonomikos plëtrà. 

Gamtosaugininkai 

pripaþásta, kad ekonomikos 

plëtra bûtina 

(neapmokestinant ámoniø 

gamtosaugos reikalams, 

bent jau tø, kurios pajëgios 

tai padaryti), kartu 

ekonomikos sàstingis 

maþina gamtosaugos 

pastangas (tæsinys...).

Statybinis akmio, þvyras, smëlis ir skalda

Nerûdiniø medþiagø (statybinio akmens, þvyro, smëlio ir skaldos) pramonë 
aprûpina medþiagomis daugelá statybø: keliø, geleþinkeliø, oro uostø statybà, 
uostus ir kitus visuomeninius statybos objektus. Nerûdinës medþiagos 
gaunamos skaldyklose ar atviruose karjeruose, ið jûros dugno, perdirbant 
pramonës ir ðiluminiø elektriniø atliekas. Ávairiems uþsakovams ði pramonë 
taip pat pateikia didelá kieká molio ir natûraliø uolienø.

Daugelis ðaliø stengiasi kuo maþiau medþiagø kasti ið atvirø karjerø, jûros 
dugno, kad bûtø saugoma gamta, vandens iðtekliai ir jø kokybë. Buvusiø 
karjerø, kitø kasiniø rekultivavimas leidþia ir vël naudoti þemes. Kvalifikuotas 
statybiniø medþiagø ávertinimas labai svarbus siekiant optimalaus medþiagø 
naudojimo; intensyvi jø paieðka ir panaudojimas teikia naujø galimybiø 
didëjanèioje besivystanèiø ðaliø apdailos akmenø gamyboje. Tobulesni 
gavybos metodai, gamyba esant maþesniam þalingø atliekø kiekiui, naujø 
technologijø ir árankiø diegimas leidþia gaminti geresnius ir tinkamesnius 
naudingus visuomenei gaminius.

Angliavandeniliai

Naftos pramonë parodë, kad gamtosaugos problemos yra valdomos. 
Gamtinës dujos tampa vis labiau viliojanèia, daugelyje srièiø pritaikoma kuro 
rûðimi. Jos dega ðvaria liepsna, santykiðkai nekenksmingos iðmetamosios 
dujos, lengvai kontroliuojamas ðildymo laipsnis ir ten, kur reikia, aukðtos 
temperatûros intensyvumas. Suslëgtos ar skystos dujos gali bûti 
naudojamos kaip puikus automobiliø kuras. Taèiau iðgaunant dujas jose 
esamo anglies dvideginio (CO ) iðmetimas á atmosferà prisideda prie klimato 2

atðilimo. Europos Sàjungoje yra rengiama teisinë bazë (direktyva CCS – 
Carbon Capture Storage) kaip ðias dujas laidoti þemës gelmëse.

Nafta yra neatsinaujinantis iðteklius, susidaræs ið senøjø augalø ir 
mikroorganizmø liekanø sankaupø. 2004 metais galimos iðgauti „þalios“ 
naftos ir gamtiniø dujø atsargos sudarë apie 158 gigatonas sàlyginio naftos ir 
dujø ekvivalento. Gamtiniai dujø hidratai ir netradiciniai iðtekliai (pavyzdþiui, 
ypaè sunkios naftos frakcijos, gudronas – dujos, esanèios kietos anglies 
klodø uolienose, negiliai slûgsanèiose uolienose susikaupæs ir vandenyje 
iðtirpæs metanas) neskaièiuojami, taèiau ir jø yra labai didelis kiekis. 
Ekspertai tiki, kad netradiciniai iðtekliai, áskaitant hidratus, per ateinanèius 
30–50 metø taps pagrindine sunaudotos energijos dalimi, bet jø naudojimas 
turi bûti kruopðèiai vertinamas naudingumo, makroekonomikos pokyèiø ir 
politiniø tikslø poþiûriu.

Pasaulinis dujø verslas yra daugelio ðaliø bendra veikla, todël jos atveria 
savo ekonomikà laisvai ir nevarþomai konkurencijai. Tikra tarptautinë dujø 
rinka gali atsirasti jau netolimoje ateityje dël tø paèiø jëgø, skatinanèiø 
globalizacijà, poreikio. Tokios naujos technologijos, kaip antai: kuro 
elementai, elektros skirstomieji tinklai, vandenilio saugojimo sistemos, dujø 
pavertimo skysèiu technologija ir mikrogeneratoriai, gali radikaliai pakeisti 
pasaulines energijos sistemas. Ekonomika, naudojanti vandenilá kaip 
pagrindinæ kuro rûðá, tikriausiai atsiras antrajame XXI amþiaus ketvirtyje ir 
turbût bus pagrásta metano naudojimu.



Neþinoma,  kokie  iðtekliai  bus  svarbiausi  

artimiausià  ðimtmetá, taèiau  visuomenei  vis  tiek 

reikës  energijos  ir  daugybës þaliavø

Panaðu, kad ekonomistai 

tiki racionalios 

ekonomikos ir 

gamtosaugos 

suderinamumu. Efektyvi 

ekonomika turi iðgyventi ið 

savo pajamø be 

absoliutaus kapitalo 

apyvartos maþëjimo. 

Panaðiai gyventojai turi 

gyventi pajëgioje 

atsinaujinti ekosistemoje, 

kuriai atsinaujinti padeda 

gamta.Nafta

Gamtinës
dujos

Naftos ekvivalentas gigatonomis

Kumuliatyvi naftos iðtekliø ir kainos santykio kreivë

Gamtiniø dujø kreivë be metano hidrato (R. Sinding-Larsen, NTNU)

Per praëjusius keturiasdeðimt metø daug þinomø mokslininkø paþymëjo, 
kad ateityje pasaulyje nebeliks naftos. Taèiau galiausiai ðios mokslininkø 
pastabos gali netekti reikðmës. Per tam tikrà laikotarpá bus ávertinta 
leistina iðsenkanèiø naftos iðtekliø kaina, taip pat nauda, kokybë ir 
alternatyviø energijos rûðiø kaina. Ateityje dabar nenaudojami energijos 
ðaltiniai taps konkurencingi.

Stebint techniniø energetiniø technologijø pokyèius, galima tikëtis, kad 
didelë iðkasamø energijos iðtekliø dalis liks nenaudojama. Norimos 
naudoti ávairiai ákainotos geologiniø iðkasamø kuro iðtekliø vietos skatins 
daugelá organizacijø ávertinti turimus pasaulinius iðteklius, atsiþvelgiant á 
kainø lygá.

Kelios pagrindinës iðtekliø problemos

Gamtos iðtekliai, politika ir socialiniai neramumai

Daugelio mineralø telkiniø radimas, pavyzdþiui, turinèiø platinos grupës 
elementø (PGE), industrinëje ðalyje bus vertingas ekonomikos indëlis, 
taèiau gali turëti santykiðkai maþà poveiká nacionalinei ekonomikai. 
Atvirkðèiai, toks pats telkiniø radimas besivystanèioje ðalyje padarys 
didesná poveiká nacionalinës ekonomikos plëtrai ar jos þlugimui ir 
negráþtamà þalà gamtai. Ar vis dëlto pasaulio visuomenei bûtina naudoti 
iðteklius ðalyse, kur ribota pramonës ekonomika, ið pradþiø 
neiðbandþius kitø investavimo formø?



Deginant  dujas  kasmet  patiriama 

didþiuliø  energijos  nuostoliø  ir  galimi

neigiami  padariniai  gamtai

Gamtos iðtekliø gavybai reikia atidaus dëmesio: svarbu, kad ðie 
iðtekliai bûtø racionaliai naudojami, þvelgiant ekonominiu, 
gamtosaugos, socialiniu ir kultûros aspektais. Neþinoma, kurie 
iðtekliai per ateinanèius ðimtà metø bus svarbiausi, taèiau galima bûti 
tikriems, kad visuomenei vis dar reikës energijos ir kitø þaliavø. 
Ateities darbams reikës vertinti þinomus telkinius ir iðteklius, nuolat 
tikslinti dar nerastø þaliavø iðtekliø ávairovæ.

Ðiuos iðteklius sudarys:

Poþiûris á ðiuos klausimus yra vadintinas pasauliniu, nes plëtojant 
tarptautiná bendradarbiavimà tai galima pasiekti per trejus Tarptautiniø 
planetos Þemës metø metus. Kai kurie mineraliniai iðtekliai jau 
pradedami vertinti, áskaitant tarpvyriausybiná bendradarbiavimà. Daug 
neaiðkumø, vertinant neatrastus iðteklius, lieka, taèiau nekyla 
abejoniø, kad ðis darbas yra svarbus.

Nauji geologijos laimëjimai leido aptikti daug vertingø mineraliniø 
iðtekliø, o tai jau sudarë galimybes ðalims spræsti socialinius 
klausimus, suteikë stabilumo, tolesnio klestëjimo galimybæ. Praeityje 
ðie santykiai beveik nepriklausë nuo geografinës padëties ir þaliavø 
iðtekliø tame rajone, todël skatintini tarpðakiniai tyrimai.

Metano, susikaupusio negiliai slûgsanèiose uolienose ir 
giliøjø eþerø sluoksniuose, dujø deginimas

Gamtinës dujos, kuriø negalima parduoti ar kitaip panaudoti dël 
ekonominiø ar techniniø problemø, yra deginamos. Deganèios dujos – 
tai didþiuliai kasmetiniai energijos nuostoliai ir galimi neigiami 
padariniai aplinkai. Naftos gavybos vietose kartu su nafta iðgaunamos 
metano dujos deginamos daugelyje pasaulio vietø, nes jas deginti yra 
„pigiau“ nei dujas naudoti vietoje, tiesti vamzdynus ar jas kaupti 
rezervuaruose.

Viena alternatyva – paversti metanà skystais angliavandeniliais, kurie 
gali bûti panaudoti energijai gaminti elektrinëse kaip purðkiamas kuras 
arba þibalas. Taèiau labai maþai þinoma apie deginamø dujø poveiká 
aplinkai. Tai turi bûti iðsiaiðkinta, prieð nustatant prioritetus ir kol bus 
rastà priemoniø prieð dujø deginimà. Tarptautinis dujø deginimo 
visuomeninis ir privatus bendradarbiavimas buvo pradëtas 2002 
metais po ðio leidinio, kurá rëmë Pasaulio bankas, pasirodymo. 

!

!

!

!

skirti energijai gaminti: tradiciniai (neatsinaujinantys) – nafta ir 
dujos, anglis, uranas, toris, ar netradiciniai (atsinaujinantys) – 
geoterminë energija, saulë ir vëjas;
metalø mineralai: varis, geleþis, manganas, molibdenas, nikelis, 
volframas, ðvinas, auksas, sidabras, alavas, platina ir paladis;
specialûs ir pramoniniai mineralai, áskaitant cemento þaliavas, 
retuosius Þemës elementus, deimantus;
vanduo, tiek pavirðinis, tiek gruntinis (þr. ðios serijos 2 knygutæ).



Nustatyta, kad dujø deginimas vien tik Afrikoje per metus padaro iki 
500 milijonø JAV doleriø nuostoliø. Kad bûtø sëkmingai sumaþintas 
dujø deginimas, didþioji jø dalis turi bûti eksportuojama. Svarbu jas 
panaudoti vietos rinkose, nes ðios dujos gali bûti teigiamas postûmis 
neturtingø rajonø ekonomikos plëtrai. Netgi maþas dujø panaudojimas 
gali þymiai pastûmëti naudingus aplinkosaugai dalykus, pavyzdþiui, 
sumaþinti malkø kûrenimà. Todël labai svarbu ávertinti bet kokiø 
metano iðtekliø potencialà – deginamø dujø, negiliai slûgsanèiø 
uolienø ir giliøjø eþerø sluoksniuose susikaupusá metanà.

Didþiuliai dujø iðtekliai nenaudingi, kai yra per toli nuo vartotojø ir juos 
sunku transportuoti. Dujø suskystinimas leistø saugoti, o ateityje ir 
naudoti ðiuos natûralius dujø telkinius, dabar esanèius sàlygiðkai per 
toli nuo vartotojø. 

Nedideliø naftos ir dujø pëdsakø þemës pavirðiuje randama daugelyje 
pasaulio vietø. Tai: gamtiniø dujø iðsiskyrimas, skystos naftos 
pëdsakai, pusiau kieto bitumo sankaupos ir asfalto gyslos poringose 
uolienose. Metanas – daþniausiai ið þemës natûraliai iðsiskirianèios 
dujos. Jos gali bûti biologinës, terminës (susijusios su nafta) kilmës, 
iðsiskirti kaip vulkanø ir hidroterminës veiklos dujos. Dideli ðiø dujø 
kiekiai gali bûti aptikti naftos telkiniuose ir negiliai slûgsanèiose 
poringose sekliø baseinø nuosëdose, kur jø storis didesnis nei 1000 
metrø, kaip biologinës kilmës dujos. 1985 metais iðsiskyræs didþiulis 
sekliai slûgsanèiø metano dujø kiekis sukëlë sprogimà Vakarø 
Vangarde, Norvegijos jûroje.

Giliavandeniame Ruandos Kivu eþere, esanèiame ðalies ðiaurës 
vakariniame pasienyje, gali bûti pakankamai metano dujø, kurios 
leistø tenkinti didþiàjà ðalies elektros energijos poreikiø dalá ðimtus 
metø á prieká, jei nekils ginèø dël teisiø á já su Demokratine Kongo 
Respublika, besiribojanèia su ðiuo eþeru. Pasaulyje yra daugiau kaip 
120 sûriø bedeguoniø eþerø, kuriø gelmëse gali bûti iðtirpusio metano, 
tinkamo vietos poreikiams tenkinti. Tokie energijos iðtekliai galëtø bûti 
naudojami kartu su biologinës kilmës ið sàvartynø gautu metanu ar 
metanu, iðgautu ið sekliai slûgsanèiø uolienø sluoksniø.

Sunkiai pasiekiami dujø telkiniai – pirminë CONOCO informacija



Dujø  kiekis,  esantis  hidratø  

saugyklose,  gerokai  virðija  þinomus 

áprastø  dujø  iðteklius

Þinomi ir tikëtini dujø hidratø telkiniai

(iðtrauka ið: Kvenvolden K. A. 1993. USGS Prof. Paper 1570)

Metano hidratai – potencialûs energijos ðaltiniai

Hidratø aptinkama vien tik poliariniuose rajonuose toli Ðiaurëje ar toli 
Pietuose bei vandenyje ar jûros dugno nuosëdose, slûgsanèiose giliau 
nei 300 metrø. Todël jie pasiekiami tik ðalims, turinèioms reikiamà 
technologijà. Esant normaliai temperatûrai ir slëgiui metanas yra 
angliavandeniliø dujos ir pagrindinë gamtiniø dujø sudedamoji dalis. Kai 
slëgis gana didelis ir þema temperatûra, tai bûdinga amþinojo áðalo 
(„permafrost“) vietovëms ir kontinentiniam jûros ðelfui, metano hidratø 
aptinkama kieto pavidalo ir jie yra panaðûs á ledà. Kiekvienas toks 

kubinis metano hidrato metras ekvivalentiðkas 160–180 kubiniø metrø 
metano dujø. Todël hidratus lengva laikyti ir transportuoti. Ðildant 
hidratø telkinius, metanas lengvai virsta dujomis.

Metano dujø kiekis hidratuose yra didþiulis, bet skelbiamas kiekis yra 
labai perdëtas. Paprastai manoma, kad dujø kiekis hidratø telkiniuose 
gerokai virðija áprastus gamtiniø dujø iðteklius. Ávertinus likusiø naftos ir 
dujø iðtekliø kieká ir didþiulá natûraliø dujø kieká, kurá galima gauti ið 
anglies klodø metano, esant ðiuolaikinëms kainoms komerciðkai nëra 
labai tikslinga eksploatuoti metano hidratus. Dabartinis perëjimas nuo 
naftos prie dujø ir galbût prie dujø hidratø vis dëlto tikriausiai spartës 
dël didëjanèiø iðkasamo kuro kainø ir ávertinant strateginá didelio 
suvartojimo srièiø aprûpinimà kuru.



Tarptautiniai  Þemës  metai  padës  sutelkti  dëmesá

á  tai,  kaip  geologijos  mokslai  gali  paskatinti

vietos  regionø  ir  pasaulio  suklestëjimà

Mineraliniai iðtekliai – prieinamumas ir apsirûpinimas

Daugelis mineraliniø iðtekliø telkiniø yra susijæ su endogeniniais 
procesais, kai þemës gelmëse vëso iðtirpusios mantijos lydalas (magma), 
ið kurio susidarë kai kuriø mineralø telkiniai. Nuodugnus tektoniniø 
plokðèiø proceso supratimas padeda geologams tiksliai þinoti, kur jie gali 
tikëtis aptikti specifiniø mineralø telkiniø.

Daugelio mineralø iðtekliai tampa ekonomiðkai naudingi tik tada, kai juos 
paveikia oras ir erozija. Bet atsitinka ir atvirkðèiai: erozija ir tirpinimas gali 
sunaikinti mineraliniø iðtekliø telkinius. Geologai turi aiðkiai suvokti 
procesus, vykstanèius þemës pavirðiuje, prieð sukurdami nusakomus 
modelius apie mineralø formavimàsi arba jø sunaikinimà. Nepaisant 
ðiuolaikiniø laimëjimø, esame toli nuo iðsamaus pagrindiniø þemës 
gelmëse vykstanèiø procesø supratimo ir þinojimo, kaip jie veikia 
tarpusavyje. Ðiuos tyrimus reikia nukreipti, pavyzdþiui, platinos grupës 
elementø (PGE) tyrimø linkme (pavyzdys bus pateiktas vëliau). Ðie tyrimai 
yra lemiami, sukuriant tausojamojo iðtekliø panaudojimo bazæ ateities 
kartoms.

Kokiø atsinaujinanèiø medþiagø prireiks besiplëtojant naujoms 
technologijoms ir ekonomikai? Ar saulës energija taps konkurencingesnë, 
jei didës angliavandeniliniø energijos ðaltiniø kainos? Kokiø þaliavø reikës 
saulës kolektoriø, turinèiø aptarnauti didþiuosius miestus, gamybai? Kokiø 
specialiø medþiagø prireiks stambaus masto vandenilio kuro sistemoms 
palaikyti ir ið kur atsiras ðiø medþiagø?

Bendra tyrimø programa

Gamtos iðtekliø poveikis daugelio ðaliø ekonomikai toks svarbus, kad 
susikerta ávairûs technologijø, socialiniø klausimø ir geologijos mokslø 
interesai. Tarptautiniai Þemës metai padës atkreipti dëmesá, kaip 
geologijos mokslai gali padëti suklestëti vietos regionams ir pasauliui 
apskritai, ir á iðsivysèiusiø bei besivystanèiø ðaliø racionalaus iðtekliø 
naudojimo problemas. 

Atkreiptinas dëmesys á tris svarbiausius klausimus

1. Kaip mûsø gilëjanèios þinios apie apsirûpinimà vertingais 

geologiniais iðtekliais gali padëti geriau planuoti, valdyti, siekti 

socialinio stabilumo ir paþangos, kuriant darniai besipleèianèià 

visuomenæ?

Prieð atsakant á ðá klausimà reikia iðsiaiðkinti, kokiais atvejais atitinkamø 
þiniø trûkumas gali trukdyti plëtrai ir kelti pavojø teisingam valdymui, 
subalansuotai plëtrai ir net taikai. Tai, kad gamtiniai iðtekliai bûtø palaima, 
o ne prakeiksmu, gali uþtikrinti struktûros, pagrástos teisinëmis ir 
politinëmis studijomis, o taip pat regioniniais, nacionaliniais ir 
tarptautiniais susitarimais. 



Tokios tarpdisciplininës studijos reikalingos sukurti naujoms priemonëms, 
kurios leistø geriau suprasti ryðá tarp gamtiniø iðtekliø ir visuomenës 
poreikiø. Tyrimai nubrëþtø gaires ir paruoðtø praktines rekomendacijas, 
kurios padëtø politikams nuspræsti ar subalansuotai plëtrai grësmæ kelia 
iðtekliø trûkumas ar jø gausa. Specialûs projektai, skirti ðiai temai, turëtø 
atsakyti á sekanèius klausimus: 

Ar gali demokratinës institucijos sumaþinti bet kokius neigiamus 
procesus, susijusius su iðtekliø panaudojimu?

Ar þemës naudojimo planavimo metodus galima pritaikyti sprendþiant 
konfliktinius skirtingø vartotojø tikslus rajonuose, kur kertasi ðaliø 
interesai?

Ar gali iðtekliø turtingos vietovës pritraukti uþsienio investuotojus, 
paveiksianèius esamos tautos socialinæ struktûrà?

Ar iðtekliø turtingos vietovës stengiasi suformuoti atskiras valstybes?

Ar pajamos, gaunamos ið naftos ir dujø, silpnina valstybës institucijø 
reikðmæ?

Ar ekonominë plëtra yra problema, ar jos sprendimas?

Kokie specifiniai gamtos iðtekliai ypaè silpnintø ðalies valdymo kokybæ 
ir skatintø nepaisyti ástatymø?

Ko galima pasimokyti ið ðaliø, neturëjusiø dël gamtos iðtekliø socialiniø 
neramumø?

Kaip galima paskatinti ðalies ekonomikos ávairiapusiðkumà, kad ji 
nepriklausytø nuo vienos rûðies produkcijos gamybos?

Kiek iðsivysèiusios ðalys galëtø uþtikrinti racionalø iðtekliø 
panaudojimà ir tarpininkauti, kad bûtø plëtojamos ir kitos, o ne tik 
iðtekliø gavybos pramonës ðakos?

Ði programa turi toli siekianèiø tikslø, nes ji jungia tiek iðtekliø turtingumà, 
tiek valstybës raidà – susidomëjimo objektas visiems, siekiantiems 
suprasti gamtos iðtekliø pajamø valdymo sëkmës ar nesëkmës prieþastis. 
Norint ið anksto suprasti pavojus, reikia suvokti pavojus, kylanèius ið 
priklausomybës nuo naftos gavybos ir iðtekliø gausos. Ekonominë teorija 
paprasta, bet nuspëjama.

Ekonominio augimo specialistai suteikia vadinamosios olandø ligos etiketæ 
panaðiems poþymiams: greitas kapitalo atëjimas, padidinantis 
nacionalinës valiutos kursà, sumaþinantis pramonës konkurencingumà 
tarptautinëje rinkoje, skatinantis einamosios sàskaitos deficità, didinantis 
infliacijà, iðkreipiantis investicijas ir skatinantis vietinës vartojimo produktø 
ekonomikos nestabilumà. Taip pat uþuot skatinæs klestëjimà, iðtekliø 
naudos bumas gali turëti visapusá lëtinamàjá jø panaudojimo poveiká. 
Siauras, tik su naftos gavyba susijæs ekonomikos augimas taip pat didina 
visuomenës nepasitenkinimà.
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2. Koká pasaulinës geo-metano ir metano hidratø atsargos gali 

turëti poveiká pasaulinei energijos gamybai ir koks numatomas 

poveikis aplinkai?

Visuomenei reikia geresnio supratimo apie problemas ir galimybes, 
susijusias su galimu seklumø metano dujø, metano dujø, iðsiverþianèiø ið 
nenaudojamø telkiniø, ir metano hidratø panaudojimu. Ðiø tyrimø tikslas – 
padëti besidomintiems pasiekti, kad vietos ir regioniniø metano iðtekliø 
naudojimas bûtø racionalus.

Ðios geologijos mokslø iniciatyvos tikslas – paskatinti tarptautiná 
bendradarbiavimà tiriant, identifikuojant ir vertinant seklumø metano 
dujas ir metano hidratus kaip energijos ðaltinius ir tolimø gamtiniø dujø 
transportavimo bûdà. Ði veikla paskatins tinkamos metodikos kûrimà, 
ávertinant ekonominá seklumø metano dujø potencialà, taip pat kartu su 
iðsiverþianèiomis dujomis, dujø hidratø vietovëmis ir jø sankaupomis bei 
sukuriant aplinkos poveikio modelius.

Dël specialiø ðio straipsnio projektø gali kilti ðie klausimai:

Ar galima apskaièiuoti bendrà metano hidratø iðtekliø kieká, 
naudojamà apskaièiuojant dar neatrastus mineralø iðteklius?

Kokie galëtø bûti regioniniai ir vietiniai seklumø metano iðtekliai kartu 
su laisvomis dujomis ir metanu, iðtirpusiu vandenyje?

Kaip galime paskatinti deginamø dujø kiekio sumaþinimà?

Koks galëtø bûti metano hidratø tûris?

Ar greitai metano hidratai taps svarbiu energijos ðaltiniu?

Kokia dujiniø hidratø átaka klimato kaitai?

Kokia tikroji dugno seisminiø atspindþiø (BSR) prigimtis ir kaip jie 
susidaro?

Kokie metodai tinkami vertinant seklumø dujø potencialà?

Purvo vulkanø svarba, kaupiant metano hidratus ir kiek jo iðsisklaido 
atmosferoje?

3. Ar padidëjæs pramoninis mineraliniø iðtekliø ir ypaè platinos 

grupës elementø (PGE) naudojimas derinasi su nauja racionalia 

gamyba? 

Susidomëjimais platinos grupës elementø (PGE: Ru, Rh, Pd, Pt, Os ir Ir) 
mineralø telkiniais visada didelis. Ðiø metalø poreikis labai greitai didëja, 
nes jie naudojami automobilinio kuro elementø katalizatoriuose ir 
uþterðtumo maþinimo sistemose. Teigiama, kad IGCP 479 projektas 
(Racionalus PGE panaudojimas XXI amþiuje: rizika ir galimybës) baigsis 
2007 metais ir bus sukaupta daug naujø þiniø. Tolesni darbai galëtø 
remtis ðiø pagrindiniø duomenø sankaupa.
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Tikslas – suprasti  ryðá 

tarp  iðtekliø  ir  jø

sukeltø  problemø

Mokslinë programa

Dvideðimt þymiø pasaulio 

geomokslininkø sumanë 

apraðyti deðimt pagrindiniø 

moksliniø temø: poþeminiai 

vandenys, pavojai, Þemë ir 

sveikata, klimatas, iðtekliai, 

megapoliai, þemës gelmës, 

vandenynai, gyvybë ir 

dirvoþemis.

Kitas þingsnis – reikëjo 

iðskirt ðiø temø 

pagrindinius ir aiðkius 

tikslus. „Pagrindinio teksto“ 

komandai buvo pavesta 

sudaryti veiksmø planà. 

Taigi kiekviena komanda 

dabar parengë savo temos 

prospektus, panaðius á ðá.

Vykdomosios grupës buvo 

ápareigotos sukurti 

gyvybingas programas. Á 

kiekvienà darbà buvo 

stengiamasi átraukti 

specialistø ið ypaè 

susidomëjusiø (ir kurioms 

to reikia) ðaliø.

Daugiau informacijos 

teikiama: 

www.yearofplanetearth.org

PGE rezervai kol kas prieinami tik dviejose ðalyse: Rusijoje ir Pietø Afrikoje. 
Taèiau neseniai rasti nauji jø telkiniai Lac des Iles ir Sandburyje – Kanadoje ir 
Stillwateryje – Montanoje, JAV. Jie yra svarbûs platinos grupës elementø tiekëjai 
Ðiaurës Amerikoje. Paladþio turtingas Lac des Iles telkinys nëra analogiðkas 
Pietø Afrikos telkiniui Bushveld Complex. Tai patvirtina, kad PGE gali bûti rasti 
ávairesnëse geologinëse formacijose, nei áprastai manoma.

PGE taip pat gali bûti automobiliø iðmetamose dujose ar vandeniniuose 
tirpaluose, susijusiuose su iðmetimais, skatinanèiais uþterðtumà jais. Aktyviø 
PGE komponentø iðmetimas á biosferà gali sukelti tam tikrà pavojø aplinkai, 
áskaitant tai, kad jie gali ásiskverbti á gyvas làsteles. Reikia platesniø moksliniø 
stebëjimø apie PGE komponentø poveiká þmogaus sveikatai.

PGE (platinos grupës elementø) telkiniø pasaulyje tikriausiai bus rasta ten, 
kur didelëse teritorijose bus tinkamos geologinës formacijos bei minimalus 
mineraliniø iðtekliø eksploatavimas. Naudojant þinomus iðtekliø modelius, 
ateities iðtekliai gali bûti tiekiami ið dabar ekonomiðkai nenaudingø Pietø 
Afrikos Bushveld komplekso klodø, nelabai atidengtø ir maþai iðþvalgytø 
magminës kilmës uolienø klodø (Afrika, Pietø Amerika, Skandinavija ir 
Antarktida) ir maþø magmos intruzijø, susijusiø su bazaltiniø srautø 
provincijomis.

Potencialiai nauja sritis yra Skandinavijos plokðtë, kur yra daug, bet skurdþiø 
telkiniø, atrastø didelëse Suomijos ir ðiaurës vakarø Rusijos platybëse. Ðiø 
regionø geologija ir rûdø telkiniai blogai iðtirti. Tyrimai ðia tema padës sudaryti 
ateities PGE gavybos ir pasaulinæ jø naudojimo strategijà.



Specialiø temos projektø nagrinëjami klausimai:

Kaip mokslininkai galës pasinaudoti galimais PGE iðtekliø 
duomenimis?

Ar ðiuolaikiniai modeliai yra riboti, ieðkant ateities pasaulinio 
lygio PGE iðtekliø?

Kaip plaèiai pristatoma pasauliui PGE iðtekliø inventorizacija?

Kokie yra PGE iðgavimo ir pramoninio naudojimo padariniai 
aplinkai?

Ar gali kai kurie dabartiniai pasaulyje laikomi nerentabiliais PGE 
iðtekliai tapti ekonomiðkai konkurencingi?

Ar galima uþtikrinti racionalø PGE tiekimà ateityje vykdant 
tolesnæ þvalgybà?

Iðvardytø klausimø sprendimai gali tapti naudingi plataus masto 
tiriamiesiems tarptautiniø planetos Þemës metø projektams, 
skirtiems kitoms (daugeliu atvejø panaðioms) metalø þaliavoms – 
geleþiai, variui ir auksui bei nemetaliniams iðtekliams (áskaitant 
pramoninius mineralus, karbonatus, grafitus, ceolitus ir kitus), labai 
svarbiems ekonomikos plëtrai.
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Kà reiðkia Tarptautiniø planetos 

Þemës metø logotipas? Tarptautiniø 

Þemës metø renginiu norima vienyti 

visus mokslininkus, tirianèius Þemës 

sistemas. Þemës pavirðius (litosfera) 

parodyta raudona spalva, hidrosfera – 

tamsiai mëlyna, biosfera – þalia, o 

atmosfera – ðviesiai mëlyna. Logotipo 

pagrindu tapo 2002 m. Vokietijoje 

organizuotos iniciatyvos Jahr der 

Geowissenschaften 2002 (Þemës 

mokslø metai 2002) logotipas. 

Vokietijos ðvietimo ir tyrimø ministerija 

dovanojo logotipà IUGS.



Lietuvoje

Lietuvos þemës gelmëse daug ðiandienai 
strategiðkai svarbiø mineraliniø iðtekliø, taèiau 
galima teigti, kad pakankamai turima svarbiausiø 
statybos pramonei reikalingø iðtekliø – þvyro ir 
smëlio, skaldai gaminti dolomito, cemento ir 
kalkiø, pramonei tinkamos klinties, molio, opokos, 
anhidrito. Per pastaruosius 30 metø maþiausiai 
buvo kasama 1995–2001 metais, o per 
pastaruosius ðeðerius metus visø naudingøjø 
iðkasenø (iðskyrus naftà) gavyba tik didëjo, taèiau 
ir dabar ji yra apie du kartus maþesnë nei buvo 
prieð du deðimtmeèius. Gavybos didëjimas 
susijæs su didesne statybø apimtimi didþiuosiuose 
miestuose ir didesniu statybiniø þaliavø poreikiu 
keliams tiesti ir remontuoti, tvarkant aplinkà. 

Palyginti su 2001 metais, ypaè padidëjo (du arba 
keturis kartus) inertiniø statybiniø medþiagø – 
klinties, þvyro ir smëlio bei dolomito gavyba. 
2007 metais ámonës, turinèios leidimà naudoti 

3naudingàsias iðkasenas, iðkasë 786 tûkst. m  
3klinties, 10 494 tûkst. m  smëlio ir þvyro bei 

31848 tûkst. m  dolomito. Iðskirtinë þvyro ir smëlio 
þaliavos paklausa Vilniaus, Kauno ir Klaipëdos 
regionuose lëmë, kad Vilniaus ir Kauno 
apskrityse pastaruosius penkerius metus ðiø 
iðtekliø kasama 25–30 proc. (o Klaipëdos – 
10–13 proc.) viso Lietuvoje kasamo kiekio. Pagal 
detaliai iðþvalgytø naudingøjø iðkasenø iðtekliø 
kieká ir jø 2006 metø sunaudojimo lygá Lietuva 
geriausiai yra apsirûpinusi durpiø, molio, dolomito 
ir klinties iðtekliais, o þvyro ir smëlio (ypaè þvyro) 
iðtekliø stygiø dël nesuderintø þemës savininkø ir 
valstybës interesø per artimiausius deðimtmeèius 
gali pradëti jausti sparèiai juos naudojantys 
regionai.
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