Katastrofos —
tinkamiau pasirengus,
rizika mazeéja

Zemés mokslai— visuomenei
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Kam skirtas Sis leidinukas

Leidinukas skiriamas vienai i svarbiausiy
tarptautiniy planetos Zemés mety moksliniy

temy —stichinéms nelaiméms.

Tarptautiniai planetos Zemeés
metai

Jungtiniy Tauty Organizacija su UNESCO ir
IUGS (Tarptautiné geomoksly sajunga) 2008
metus paskelbé tarptautiniais planetos Zemés
metais. Sios iniciatyvos tikslas — mazinti
visuomenei kylan€ius gamtos ir Zmogaus
veiklos keliamus pavojus; mazinti pavojy
sveikatai, didinant gamtos moksly medicininiy
aspekty suvokima; rasti naujus gamtos isteklius
ir uztikrinti racionaly jy naudojimg; skatinti

visuomenés domejimasi gamtos mokslais ir kt.
Norite zinoti daugiau...
Jei norite suzinoti daugiau apie kitus tyrimus ir

temas, aplankykite www.yearofplanetearth.org

(ten rasite visas masy publikacijas).




Motina Zemé gali atrodyti esanti negailestinga planeta. Stichiniy nelaimiy
jtaka Zemés gyventojy gyvenimui ir ekonomikai yra labai didelé ir niekada
neisnyks. Potvyniai, cunamiai, audros, sausros, gaisrai, ugnikalniy
iSsiverzimai, Zemés drebéjimai ir nuosliauzos kasmet nusinesa tiikstancius
gyvybiy ir dar daugiau sukelia suzalojimy, sugriauna namus ir sunaikina
pragyvenimo Saltinius.

Sugadinta infrastruktdra ir draudimo jmokos didina iSlaidas. ISsivyscCiusios
Salys dazniausiai nukengia tik finansiskai, o besivystanciose valstybése Zuvusiyjy ir
suzeistyjy per stichines nelaimes skaiCius didziausias. Didéjant pasaulio
populiacijai, vis daugiau Zmoniy apsigyvens pavojaus zonose, ir tai dar labiau didins
grésme Zzmonéms.

Geologai turéty glaudziau bendradarbiauti su pasaulio Saliy vyriausybémis ir
kitomis institucijomis, kad galéty padéti parengti jiems planus, kaip efektyviau
Sviesti visuomene, mazinti pavojus ir jy jtakg Zmonéms.

2006 metais suejo tikstantis mety nuo ugnikalnio Mount Merapi iSsiverzimo
Indonezijoje: buvo sunaikinta Mataramo antikiné kultdra Centrinéje Javoje ir
aplinkinése vietovése. Nuolauzoms uztvenkus Progo upe, susidares ezZeras
palaidojo Zzymigjg Borobuduro Sventyklg ir padaré daug Zalos kitoms. Didelé
Indonezijos dalis yra iSsidésciusi ugnikalniy zonoje, tai lyg laboratorija, kurioje
geologai gali studijuoti pavojingus ugnikalniy susidarymo ir naikinamojo poveikio
procesus, kad sukurty tarnybas, galin€ias apsaugoti Indonezijos Zmones.

Austrija ir Alpés daugumai Zzmoniy yra sinonimai, nors geologiniu pozidriu
zymiausius Salies krastovaizdzius formuoja labai jvairiy rasiy uolienos. Jos kinta
nuo kristaliniy uolieny, kurias skirtingais kalnodaros laikotarpiais veiké Zemés
gelmiy karstis ir slégis, iki fosilijy turtingy nuosédiniy paleozojaus nuosédy, ikKi
mezozojaus eros, kurig keiCia daug jaunesnés paleogeno iki neogeno klastinés
nuosédos, sliigsancios baseinuose, susiformavusiuose kylanciy Alpiy kalny
papedeése.

Kiekviena uolieny formacija, iStjsusi iS ryty | vakarus yra apibddinama
specifine istorija ir tektonine evoliucija. Uolienos, sudarancios Sias grupes, daugiau
ar maziau paveiktos nuoSliauzy ir kity ,masiy judéjimo” formy, ir tai kelia daug
problemy vietos gyventojams, gyvenvietéms ir infrastruktdrai. DetalUs geologiniai
zemélapiai padeda sumazinti Sig rizikg. Tai daugiausiai pastangy reikalaujanti
darbas, su kuriuo dabar susiduria Austrijos geologijos tarnyba ir kity $aliy tarnybos
visame pasaulyje.
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Earth Sclences for Sochety
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Ka reiskia Tarptautiniy planetos Zemés mety
logotipas? Tarptautiniy Zemés mety renginiu
norima vienyti visus mokslininkus, tiriancius
Zemés sistemas. Zemés pavirsius (litosfera)
parodyta raudona spalva, hidrosfera — tamsiai
melyna, biosfera— Zalia, o atmosfera — Sviesiai
mélyna. Logotipo pagrindu tapo 2002 m.
Vokietijoje organizuotos iniciatyvos Jahr der
Geowissenschaften 2002 (Zemés moksly
metai 2002) logotipas. Vokietijos Svietimo ir
tyrimy ministerija dovanojo logotipg IUGS.

Zemés mokslininky vaidmuo

Gyvename daznai neramioje ir nenuspéjamoje aplinkoje, todél Zemeés
mokslininkai gali padéti rizikos valdymo institucijoms, kurios nagrinéja
technines ir socialines problemas, susijusias su patirtomis nelaimémis,
priimant sprendimus. Tai reiSkia:

e numatyti Zzmoniy sukeltas ir stichines nelaimes;

e naudojant rizikos vertinimo metodus, daugiau démesio skirti jvairioms
galimoms ateities nelaiméms;

e jvertinti padarinius naudojant sisteminj pavojy katalogavima;

e atlikti potencialiy ateities situacijy skai¢iavimus naudojant tinkamus
kompiuterinius modelius;

e jvertinti neabejotinus faktus, abejones ir galimybes, susijusias su
galimomis skaiciavimo klaidomis ir Zmoniy neapsaugojimu nuo
pavojy;

e palyginti rizikg su i$ anksto nustatytais kriterijais, kad baty galima
jvertinti tolesniy veiksmy seka;

e prieinamomis galimybémis kontroliuoti, sudvelninti ir prisitaikyti prie
stichiniy nelaimiy;

e skleisti tyrimy rezultatus, informuoti suinteresuotus specialistus ir
visuomene;

e | kurti kontrolés sistema, kuri kaupty ir archyvuoty duomenis,
tiesiogiai susijusius su patirties ir rizikos nustatymu dabar ir ateityje;

e sujungti visy svarbiy discipliny Zinias ir supratimg, suteikiant
visuomenei galimybe apzvelgti pateikty svarstyti politiniy plany
patirtj ir rizika.




() Moksliniai metodai batini

gamtiniy pavojy rizikos mazinimui .

Nors racionalus mokslas ir yra pagristas moksliniais rizikos ir
patirties metodais, mokslininkai neturéty pamirsti, kad visuotinei
politikai visada turés jtakos Siandienos politiniai veiksniai. Tai reiSkia,
kad rizikos valdymas (kaip ir geresniy gyvenimo salygy siekimas
nuolatiniy nelaimiy aplinkoje) gali biiti efektyvus tik esant teorijos ir
praktikos sgveikai.




. Gyventojai turi zinoti katastrofy
vieta, laika, jy masta
ir numatoma poveikj bei trukme .

Stichinés nelaimés - keturi pagrindiniai klausimai

1. Kaip Zmonés pakeité geosfera, biosfera ir krastovaizdj, tuo
prisidédami prie stichiniy nelaimiy ir didindami visuomenés
pazeidZiamuma?

Sis klausimas susijes su Zemés naudojimu ir Gkio plétra (namy statyba ant
staCiy Slaity, nestabiliy viety, skalpy ir pan.), taip pat nevienodo lygio
megamiestu, kurie jsikdre rizikos zonose, augimu. Taip pat nagrinéjami kai
kurie kultdriniai plétros skirtumai.

Tam tikru mastu antro plano informacija, kuri turéjo pasiekti Siuos
klausimus, yra tyrinéjama kaip jvairiy projekty dalis IUGS ir UNESCO
Tarptautinés zemés moksly programos (/nternational Geoscience
Programme (JGCP)), taip pat IGCP Tarptautinés geosferos ir biosferos
programos (International Geosphere Biosphere Program (IGBP)). Tokie
IGCP projektai, kaip antai: NuoSliauzy pavojy jvertinimai ir kultGros
paveldas (Landslide Hazard Assessment and Cultural Heritage) bei
Aplinkos katastrofos (Environmental Catastrophes) rodo naujg gamtos
moksly kryptj, aktualig visuomenei. O tokie projektai, pavyzdziui, SCOPE
vykdomas ESPROMUD, IGBP projektas Zemé — naudos pokygiai (Land-
Use Land Cover Change (LUCC)) ir IHDP projektas Industrine
transformacija (Industrial Transformation (IT)) tiria Zmoniy sukeltus
biosferos pokycius miesty augimo, visuotinio atsilimo ir klimato poky¢iy
kontekste.

2. Kokiy reikia technologijy ir metodologijy, norint nustatyti
visuomenés ir aplinkos pazeidziamuma?

Tai — sudétingas klausimas, aprépiantis fizinius ir socialinius veiksnius.
Tam kuriami ir tobulinami jvairGs modeliai. Pavyzdziui, IGU Pavojy ir rizikos
komisija (Commission on Hazards and Risks (C-12)) nagrinéja stichiniy
nelaimiy jtakg visuomenei ir bando nustatyti bendrg pazeidziamumo

rodiklj.
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3. Ar keiciasi musy gebéjimas kontroliuoti, nuspéti ir susvelninti stichines nelaimes? Kaip
metodologijos ir naujos technologijos gali pagerinti tokius gebéjimus ir padéti civilinei
saugai vietos ir globaliu mastu?

Sis klausimas skirtas pagristi visuomenés politikg ir vyriausybés priimamus sprendimus gamtos
moksly Ziniomis.

Bendrojoje pasaulinés Stichiniy nelaimiy stebéjimo strategijos temos (the Geohazards Theme
of the Integrated Global Observing Strategy (IGOS)) ataskaitoje (zr. http://dup.esrin.esa.it/igos-
geohazards/pdf/igos_report.zip) atkreipiamas démesys | tai, kad Zzmonés turéty zinoti stichiniy
nelaimiy vietg, laikg, masta, galimg vyksmo kryptj ir padarinius. IGOS sieks mazinti informacijos
apie tai, kas jau Zinoma, ir tai, kg dar reikia suzinoti, spragas naudojantis nelaimiy apra3ais,
zemeélapiais ir tikrinimo priemonémis, prieinamais kontrolés ir analizés bldais. Informacija Sia tema
teikiama Katastrofy epidemiologijos centro (the Centre for the Epidemiology of Disasters (CRED))
interneto puslapyje http://www.cred.be/ ir Tarptautinio klimato numatymo tyrimy instituto (the
International Research Institute for Climate Prediction) tvarkomame pavojy duomeny bazés

tinklalapyje http://iri.columbia.edu/.
Nacionalinés valstybiy pozicijos dél tokiy stichiniy nelaimiy turi jtakos priimant politinius

sprendimus ir tiesiogiai tenkinant Zmoniy poreikius. Jas rodo du Siaurés Amerikos protokolai:
Kanadoje (Stichiniy nelaimiy ir katastrofy Kanadoje jvertinimas: protokolas pareigiinams ir
specialistams (An Assessment of Natural Hazards and Disasters in Canada: A Report for Decision
Makers and Practitioners) tinklalapyje http://www.crhnet.ca/) ir viename JAV (USGS ratas 1244:
Nacionaliné nuosliauzy pavojy sumazinimo strategija — netekties sumazinimo bddai (USGS
Circular puslapyje 1244: National Landslide Hazards Mitigation Strategy — A Framework for Loss

Reduction) tinklalapyje http://pubs.usgs.gov/circ/c1244/).

Neseniai tinklalapyje http://sheldus.org/ buvo paskelbta JAV stichiniy nelaimiy jvykiy ir netek¢iy,
duomeny bazé (The Spatial Hazards Events and Losses Database for the United States). Jame
teikiama keturiasdeSimties mety stichiniy nelaimiy ir netek¢iy informacija visos Salies (JAV) mastu.




O Katastrofy pasekmeés vis
dazniau atsiduria politiniy
sprendimy akiratyje (]

4. Kas kliudo vyriausybéms (ir kitoms institucijoms) stichiniy nelaimiy atveju
naudotis rizikos ir pazeidZiamumo informacija numatant politika ir kuriant ateities
planus, kad bity iSvengta netekciy?

Sis klausimas skirtas vie$osios politikos sprendimy priémimui, jtraukiant rizikos ir
abejoniy veiksnius, fakty kokybe ir kiekybe.

Jungtiniy Tauty tarpagentdrinis sekretoriatas tarptautinéms katastrofy mazinimo
strategijoms (the United Nations Inter-Agency Secretariat International Strategy for
Disaster Reduction (UN-ISDR)) iSleido protokolo Gyvenimas su rizika: pasauliné
katastrofy mazinimo iniciatyvy apzvalga (Living with Risk: a global review of disaster
reduction initiatives) 2004 mety versija, kur teikiama informacija apie nelaimiy analize.
UN-ISDR taip pat buvo pagrindinis Pasaulinés katastrofy mazinimo konferencijos (the
World Conference on Disaster Reduction) organizatorius
(http://www.unisdr.org/eng/wcdr/wcdr-index.htm, Kobe, Japonija, 2005). Tai buvo
reikSmingas vyriausybiy atstovu, politikos analitiky ir sprendimy priéméjy susitikimas.

Visuomenés bendradarbiavimo ir dalyvavimo svarba taip pat pabréziama ICSU
pareiSkime Stichiniy nelaimiy mazinimas: saugesnés tvirtesnés bendruomenés —
rizikos sprendimy priémimas (Naturasl Disaster Reduction: Safer Sustainable
Communities making decisions about risk) (http://www.iugg.org/ICSUposition.pdf).



®
geomoksly sajungy programas .

Tyrimy darbotvarkés santrauka

Sie keturi pagrindiniai klausimai vaizduojami diagramoje, parodangioje juy rysj. Ji taip pat
atskleidzia, kad visos Tarptautiniy mety strategijos, kuriomis siekiama atsakyti j Siuos
klausimus, turi susisieti artimais saitais su daugumos tyrimy organizaciju, tokiy kaip antai
IGCP, IGBP, IGOS, UNESCO ir UN-ISDR, atliekamu ir planuojamu darbu. Diagrama taip
pat parodo, kad pagrindiné Zemés moksly sajungos konsorciumo (IUGG, IUGS, IGU,
IUSS ir UN-ISDR) veiksmy sritis susijusi su antruoju klausimu.

Koncentravimasis ties Siuo klausimu glaudZiai susieja jau esamas ir plétojamas Zemés
moksly sajungy ir jy filialy programas:

¢ lUGG (Geofiziniy riziky ir sustiprinimo komisija, vadinama GeoRisk komisija
(Commission on Geophysical Risk and Sustainability, called the GeoRisk
Commission) http://www.mitp.ru/georisk/);

¢ l[UGS (Geologiniy moksly aplinkos planavimo komisija, vadinama Cogeoenvironment
(Commision on Geological Sciences for Environmental Planning, called
Cogeoenvironment) http://www.sgu.se/hotell/cogeo/index.htm);

¢ INQUA (Tarptautinis kvartero tyrimy sajungos projektas (Projects of the International
Union for Quaternary Research) http://www.inqua.tcd.ie/);

¢ IAEG (Kelios tarptautinés inzinerinés geologijos ir aplinkos asociacijos komisijos ir
darbo grupés (Several commissions and working groups of the International
Association for Engineering Geology and the Environment)
http://cgiensmp.fr:88/iaeg/);

e ICL (Tarptautinis nuoSliauzy konsorciumas (International Consortium on Landslides)
http://icl.dpri.kyoto-u.ac.jp/);

¢ IGU (Stichiniy nelaimiy ir riziky komisija, C-12 (Commission on Hazards and Risks,
C-12) http://www.giub.uni-bonn.de/gidi/igu-c12/).




® Zmonija keisdama geosfera,
biosfera ir krastovaizdj pagreitino
stichines gamtos nelaimes ()

Internetiné Stichiniy nelaimiy enciklopedija

Prototipas: http://www.mitp.ru/georisk/webcyclopedia/index.html

Internetiné enciklopedija sukurta teikti informacijg apie
hidroenergetines, geologines ir geografines nelaimes ir pavojus. Ji
nagrinéja stichiniy nelaimiy ir pavojy geografinius, fizinius ir
zmogiSkuosius aspektus. Pradétg kaip GeoRisk komisijos, dabar §j
projekta reikia gerokai atnaujinti, perziaréti, taip pat reikia naujos
informacijos, kad ateityje jis galéty tapti svarbiu informacijos Saltiniu.
Norint iSplésti §j puslapj, reikalia specialisto, kuris iSplésty geografine
veikimo zona, klausimy tematikg ir technines apzvalgas. Galéty bati
pateikiama tokia informacija — nuo tradiciniy moksliniy straipsniy iki
susijusiy nelaimiy Zemélapiu, realiojo laiko duomenuy, reiskiniy modeliy,
ar daugiau nuorody | kitus tinklalapius, kurie teikia informacijg Sia tema.
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Mecdusuda na Caywbe Yasossusctio

Geologiniai pavojai

Europos ir Centrinés Azijos regionas yra labai jautrus natdraliy stichiniy
nelaimiy at2vilgiu. Per pastaruosius 30 mety ekonominiai nuostoliai dél
gamtiniy stichijy yra vertinami apie 30 milijardy JAV doleriy. Vien 1999
metais Turkijoje (Marmuro juroje) jvykes Zemés drebéjimas nusinesé
daugiau nei 17 000 gyvybiy, o ekonominiai nuostoliai sudaré 36 proc.
Turkijos bendrojo nacionalinio produkto (BNP). Potvyniai Vidurio
Europoje Iémé daugiau nei 15 milijardy JAV doleriy nuostolius.
DeSimtyje i$ 28 regiono Saliy po 24 milijonus gyventojy gyvena galimos
gamtinés katastrofos teritorijoje. Tai — 32 milijonai, arba 7 procentai, visy
regiono gyventojy. Pasaulio banko vertinimu, pagal galimus
ekonominius nuostolius dél gamtiniy nelaimiy Lietuva Sioje eiléje
Zemiausioje vietoje. Tai reidkia, kad galimi potencialis ekonominiai
nuostoliai dél gamtiniy nelaimiy yra maziausi, taiau batina pazyméti,
kad tai yra jvertinta prieS rugséjo ménesio Zzemeés drebéjimg
Kaliningrade.

2004 mety rugseéjo 21 dienos Zemeés drebéjimas Kaliningrado srityje
buvo netikétai didelés galios — 4,4-5,0 magnitudziy stiprumo.
Makroseisminés analizés duomenimis, stipriausias Zemés drebéjimas
sukélé 6 baly intensyvumo Zemés pavirSiaus virpesius seisminiy_ jvykiy,
epicentruose Kaliningrade. Drebéjimy sukelti virpesiai buvo juntami ir
dideléje Lietuvos teritorijos dalyje. Klaipédoje grunto virpesiy
intensyvumas sieké 4-5 balus, Kaune ir Vilniuje apie 3 balus. Zemés
drebéjimo sukelti ekonominiai nuostoliai vien tik Kaliningrado mieste
buvo jvertinti apie 10 min. skaiciuojant litais.

Kaip parodé zemés drebéjimai Kaliningrado srityje, Lietuvos ir
gretimy krasty zemeés gelmiy tektoninés ir seisminés salygos istirtos
nepakankamai. Todél reikia toliau vykdyti ir plésti seisminius stebéjimus.
Seisminiy tyrimy pagrindinis rezultatas yra seisminio potencialo
Zemélapio sudarymas, kuriame baty nurodytas Zemés drebéjimy
potencialas, iSskirtos potencialiai pavojingos tektoninés zonos.
Pazymétina, kad panasiy, | Siaurés Priegliaus |GZj, kuris sukélé
Kaliningrado zemés drebegjima, |Gziy esama ir Lietuvos teritorijoje — tai
visy pirma TelSiy lGzis (zona), kuris kerta Lietuvg nuo Baltijos jiros
pakrantés (kiek piec¢iau Palangos) iki Pasvalio ir baigiasi Latvijos
teritorijoje.

Pasaulio seisminiy katastrofy Zemélapis
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Pastarajj deSimtmetj karstiniai procesai ir reidkiniai intensyviai
vystosi Siaurés Lietuvos karstiniame rajone. Vien 19932004
metais Pasvalio ir Birzy miestuose bei rajonuose atsirado
kelios deSimtys pavieniy smegduobiy, kuriy skersmuo siekia iki
18 m, o gylis iki 21 m. Ypac intensyvis karstiniai procesai Birzy,
regioninio parko smarkiai sukarstéjusiuose plotuose,
Karajimiskio, MantagailiSkio, Draseikiy, Kirkily kaimy
apylinkése, kur kasmet susidaro 30-50 naujy smegduobiy.
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Simmres Lietuvos karstinis rajono riba
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NuosliauZos yra pavojingas geologinis procesas. Kasmet pasaulyje nuo$liauZos nusine$a
tikstancius gyvybiy, i$ jy apie 90 proc. besivystanCiose Salyse. Tikstanciai zmoniy kasmet Zista
Kinijoje ir Peru. Pavyzdziui, 2004 metais Kinijoje po nuoSliauZzomis Zuvo 734 Zmonés, 124 dingo
be Zinios, 549 — buvo suZeisti. Visame PietryCiy Azijos regione Kinija iSsiskiria nuoSliauzy, kurias
sukelia Zemés drebéjimai, dideli krituliy kiekiai ir potvyniai, uztvanky avarijos, skai€iumi.
Kasmeciai ekonominiai nuostoliai pasaulio mastu siekia deSimtis milijardy JAV doleriy, vien tik
JAV nuostoliai siekia daugiau nei 1,5 milijardo JAV doleriy. |vyksta daug mazy ir vidutiniy,

nuosliauzuy, kurios padaro dar daugiau nuostoliy, nei retai susidarand&ios didelés nuoSliauzos.
Dauguma Lietuvos miesty — Vilnius, Kaunas, Kédainiai, Alytus, Druskininkai, Prienai, BirStonas ir

kt. yra jsikdre prie didziyjy Lietuvos upiy — Nemuno, Neries, Nevézio arba prie jy intaky su giliais
sléniais, kuriems budingi auksti ir statds Slaitai. Vilniuje inventorizuotos 35, o Kaune — 38
nuosliauZos. Vilniaus mieste nuoSliauzos daZniausiai formuojasi aukStuose ir staiuose Neries,
Vilnios ir kity sléniy Slaituose. Daugiausia nuo$liauzy — per 20 aptikta Neries slényje ties
Kryziokais ir Ozkiniy—Valakupiy ruoze, taip pat ties KaroliniSkémis ir Bukgiais. Daugiau kaip 10
nuoSliauzy aptikta Vilnios slényje RokantiSkiy—Markuc€iy ruoZe. Kauno mieste nuosliauzos
iSsibarsciusios visoje teritorijoje. Jos daZniausiai susidaro mazesniy upeliy Jiesios, Marvelés,
Sémenos, Versvos, Girstupio, reCiau — Nemuno ir Neries upiy sléniy bei griovy Slaituose.
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DidZiausia nuosliauZa per pastarajj deSimtmetj atsirado Vilniuje 2000 mety rugpjucio
8 dieng Dvarcios upelio slénio Slaite. Jg sudaré iki 12,5 m storio technogeninis
gruntas. NuosliauZos taris sieké 24 000 m®. Buvo sugriauti du bendrovés ,Dvargioniy
keramika“ sandéliai ir suardyti inZineriniai tinklai. NuoSliauzos padaryti nuostoliai
jvertinti 5,7 min. lity.

Nuo$liauZy inventorizacijos Vilniaus mieste metu nustatyta, kad Slaity
deformacijos Neries slényje kelia grésme gyvenamiesiems namams ir kitiems
statiniams, elektros tinklams, jvairioms komunikacijoms, keliams ir gatvéms,
jrengtoms prie pat Slaito.

2008 mety kovo 3 dieng Gedimino kalno rytiniame $laite jvyko grunto
deformacija, nuosliauza pazeidé nemaza Slaito dalj. Be to, jau yra pozymiy, kad
gali deformuotis ir greta esantis Slaito segmentas. Tai sukelty didele grésme pilies
sieny stabilumui. Pilies sienose matomi aktyvus plysiai gali bati susije su Slaity
deformacijomis.
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