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Kam skiriamas Sis leidinukas

Leidinukas skiriamas vienai i$ svarbiausiy,
tarptautiniy planetos Zemeés mety moksliniy

temy — poZzeminiam vandeniui.

Tarptautiniai planetos Zemés
metai

Jungtiniy Tauty Organizacija su UNESCO ir
IUGS (Tarptautiné geomoksly sajunga) 2008
metus paskelbé tarptautiniais planetos Zemés
metais. Sios iniciatyvos tikslas — mazinti
visuomenei kylan€ius gamtos ir Zmogaus
veiklos keliamus pavojus; mazinti pavojy,
sveikatai, didinant gamtos moksly medicininiy
aspekty suvokimag; rasti naujus gamtos
iSteklius ir uztikrinti racionaly jy naudojima;
skatinti visuomenés doméjimasi gamtos

mokslais ir kt.
Norite zinoti daugiau...
Jei norite suzinoti daugiau apie kitus tyrimus ir

temas, aplankykite www.yearofplanetearth.org

(ten rasite visas masy publikacijas).




() Iki 80 proc. geriamojo vandens
Europoje ir 100 proc. Lietuvoje
o

Pozeminis vanduo - tausojamojo naudojimo link

Zmoniy gyvenimas ir i§gyvenimas priklauso nuo vandens. Daugéjant
pasaulio gyventojy, Svaraus vandens poreikis didéja. Daugelyje pasaulio
viety Zmonéms truksta gélo geriamojo vandens, batino iSgyventi;

ju klestejimui reikia daugiau saugaus ir nebrangaus vandens. UZtikrinti
saugaus vandens tiekima gerti, pramonei ir Zemés tkiui buty nejmanoma
be pozeminio vandens, didziausio ir patikimiausio Saltinio. Daugelyje
pasaulio viety didele geriamojo vandens dalj sudaro pozeminis vanduo —
iki 80 proc. Europoje ir Rusijoje, ir netgi Siaures Afrikoje ir
Viduriniuosiuose Rytuose (Lietuvoje — 100 proc.).

Skirtingai nei kiti gamtos iStekliai ar naudingosios iSkasenos,
poZeminis vanduo yra paplites visame pasaulyje. Taciau galimybés jj
naudoti labai skiriasi ir priklauso nuo vietos klimato salygy — klimato ir
vandeningyjy sluoksniy (uolienos, smélingi sluoksniai ir pan., kuriy,
porose kaupiasi vanduo) paplitimo. Pozeminis vanduo pasipildo tik tam
tikrais mety laikotarpiais, bet imamas gali bati visus metus. UZtikrinus
pakankamg pozeminio vandens pasipildyma ir jo Saltiniy apsauga nuo
tar8os, Sis vanduo galéty buti naudojamas neribotg laika.

PozZeminis vanduo sudaro pozemine ,vandens ciklo® dalj. Kartu jis yra
labai susijes su atmosferos arba klimato procesais, su pavirSinio upiy ir
ezery vandens rezimu, su Saltiniais ir pelkémis, kuriose pozeminis
vanduo naturaliai iSsikrauna Zemés pavirSiuje. Visi Sie Saltiniai yra labai
ivairs — pradedant nuo aridiniy (sausy) teritorijy, kuriose beveik visai
néra vandens, iki humidiniy (drégnu) tropiniy zonu, kur gausu pavirsinio
vandens ir lietaus.

Pozeminis vanduo, dalyvaujantis Siuolaikiniame vandens cikle, sudaro
tik mazg dalj, palyginti su poZeminiu vandeniu, kuris yra ,atsargos®,
susikaupes ivairiy nuoguly porose ir plySiuose ir sligso iki keliy tdkstanciy,
metry po Zeme.

1 pav. Gélo poZeminio vandens istekliai Zemeje (pagal UNESCO 2003)

l Pasaulio pozeminio vandens istekliai BSR .

PoZeminis vanduo Pavirsinis vanduo Geografija

B pagrindiniai poZeminio vandens baseinai —— didziausios upes o miestas
I 9ausi poZeminio vandens mityba M dideis gelas oZeras
Jmviduting poZeminio vandens mityba
Jmmenka pozeminio vandens mityba I lokalds ir seklds vandeningieji sluoksniai

B kompleksiska hidrogeologing struktara
didelis druskingas eZeras

©  pastovi ledo danga & BGR Hanoveris /
UNESCO Paryzius 2004
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VidutiniSkai per metus
Lietuvoje iSkrenta tiek krituliy,
kad jy vanduo padengty Salies
plota 0,66 m storio sluoksniu,
o tai jau bity 43 kv. kilometrai.

Didzioji dalis krituliy, apie 68
proc., Lietuvoje iSgaruoja ir tik
32 proc. krituliy vandens
zemeés pavirSiumi arba su
pozeminiais srautais tiesiogiai
ar per gretimas Salis nuteka j
jara.

IS kiekvieno miisy teritorijos
kvadratinio kilometro per
sekunde vidutiniSkai nuteka
,»tik“ 7,5 litro vandens, taciau
taip kasmet susidaro 15,4 kub.
kilometry nutekanéio vandens.
Siuos vandens ,,nuostolius*
kompensuoja 10,8 kub.
kilometry vandens upémis
atplaukiancio iS gretimy saliy.

Dalis krituliy, lietaus ar
sniego, iSkritusio ant zemés,
prasiskverbia giliau ir tampa
pozeminiu vandeniu. Gélo
pozeminio vandens, tinkamo
gerti ir kurj galima paimti i$
zemés gelmiy jo
nenusekinant, iStekliai siekia
3,6 min. m*d., arba 1,3 km*/m.




®
. nattralaus vandens ciklo
[Qrianetatera o

C— g

DidZioji Zemés natiralaus gélo vandens i$tekliy dalis — ledas, sniegas ir poZzeminis
vanduo. Upés ir ezerai tesudaro nedidele bendro pasaulinio gélo vandens istekliy
dalj.

Bendras Zemés gélo poZzeminio vandens istekliy kiekis yra apie 10 000 000
kubiniy kilometry — tai daugiau nei du Simtus karty virsija atsinaujinancius metinius
vandens iSteklius, atneSamus su krituliais. Taip yra dél to, kad poZeminis vanduo
kaupési per Simtmecius ar net tikstantmecius. Unikaliy poZeminio vandens istekliy
galima rasti net ir Siuolaikinése dykumose.

Didziuliai, kasmet atsinaujinantys gélo vandens iStekliai yra krituliai. Upéms tenka
labai svarbus 8io vandens paskirstymo vaidmuo.

Sausose pasaulio vietovése atsinaujinancio gélo vandens istekliai yra menki,
gyventojams tenka naudoti bet kokj turima pozeminj vanden|. Tokios pozeminio
vandens gavybos reikia vengti, nes poZeminis vanduo yra eikvojamas, o beatodairé
gavyba gali sukelti nepageidaujamy reiskiniy — jgriuvy ir plySiy Zemés pavirsiuje.
Vandens gavyba jose yra galima tik retais atvejais, kai poZzeminio vandens telkinys
yra labai didelis, palyginti su gyventoju skai€iumi.

Kadangi atsinaujinantis gélo vandens kiekis yra matuojamas naudojant tékmés
greitj (kubinius kilometrus per metus, kubinius metrus per sekunde ir pan.), o
neatsinaujinantys gélo vandens iStekliai matuojami pagal jy tdrj arba mase (km?3, m3),
daznai juos yra sunku kiekybiSkai palyginti.

2 pav. Vandens ciklas skirtingose klimato zonose, pavyzdziai i$ Vokietijos (tinka ir

Lietuvai) (kaireje) ir Namibijos (deSineje)
& - - I I Kritulllai ﬂ-rl

r Krituliai

ISgaravimas
481 mm

ISgaravimas
276 mm

Pavirsinis nuotékr'”
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PavirSinis nuotékis
121 mm
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Pozeminis vanduo ir vandens ciklas

Pozeminis vanduo sudaro nematoma pozZemine natlralaus vandens
ciklo dalj, kurios pagrindiniai komponentai yra iSgaravimas, krituliai,
infiltracija ir iSkrova. ,Matomi“ komponentai yra stipriai veikiami oro ir
klimato, jie greitai kinta — nyksta arba atsinaujina. Atvirksciai, procesai
pozemyje yra kur kas létesni, trunka ilgiau — nuo keleriy mety iki
tukstantmeciy. Nepaisant to, ripestingai valdant iSteklius, Sios skirtingai
matuojamos sistemos gali bdti suderintos integruotoje vandens tiekimo
sistemoje.

Pozeminio vandens rezimas humidiniuose ir aridiniuose regionuose
iS esmés skiriasi (2 pav.). Humidiniame klimate, kur gausu krituliy,
didelis vandens kiekis filtruojasi | pozemj, poZzeminio vandens srautas
aktyviai prisideda prie vandens ciklo maitindamas upes, Saltinius ir
pelkes tuo mety laiku, kai krituliy yra maziau.

Pusiau aridiniame ir aridiniame klimate, atvirkSciai, beveik néra
pavirSinio ir pozeminio vandens rezimo rysio, taip yra dél to, kad po
atsitiktinio lietaus per kieta ir sausg dirvozemj jsifiltruoja tik labai mazas
vandens kiekis. Siose teritorijose gruntinis vanduo yra papildomas tik
minimaliai. | Siuos skirtumus batina atsizvelgti rengiant regionines
integruoto vandens istekliy valdymo programas.

Mokslininky pastangoms patikimai kiekybiskai jvertinti sudedamajg
pozeminio vandens dalj cikle batini matavimai ir stebéjimai, trunkantys
deSimtmecius. Maza to, |étai judancio poZzeminio vandens ir greitesnés
vandens ciklo dalies apykaita atmosferoje ir Zzemés pavirSiuje turi bati
taip pat tinkamai jvertinta.

Gélas pozeminis vanduo

Tinkamy naudoti pozeminio vandens istekliy paplitimas yra labai
nevienodas. Klimato salygos, ypac krituliai, lemia, kiek poZzeminio
vandens iStekliai yra papildomi. Kartu vandens kiekis, kuris gali
susikaupti po zeme, priklauso nuo geologiniy sluoksniy, talpiniy savybiy.
PoZeminio vandens galima rasti net ir sauso klimato zonose, ten, kur yra
tinkamos vietos geologinés salygos ir palanki klimato istorija. Vandens
iStekliai gali bati saugiai naudojami tik jei jy paplitimas erdvéje ir jy kaitos
per laikg désningumai yra gerai zinomi. Deja, tokios informacijos daznai
triksta net ir iSsivysCiusiuose regionuose.

Misy duomeny ir Ziniy bagazas turi bati nuolat papildomas. Tai
galima padaryti renkant naujus duomenis, sudarant Zemelapius,
naudojant geografines informacijos sistemas (GIS) bei matematinius
modelius. Modeliai padeda suprasti duomenis ir analizuoti tam tikry
vandens istekliy valdymo priemoniy padarinius. Siuolaikiné
hidrogeologija naudoja galingas priemones bendram vandens srauto ir
pernesSimo modeliavimui. Atsiranda vis naujy modeliy, skirty daugeliui
hidrologiniy procesy jvertinti.
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Lietuvos gelmés tarsi
sluoksniuotas pyragas, kur
vienas kita dengia skirtingo
amziaus ir sudéties sluoksniai.
Vieni jy yra poringi, sudaryti is$
jvairaus smélio, smilatinio
arba plySiuoto dolomito ar
klinties. Tokiuose
sluoksniuose ir randama
pozeminio vandens. Kiti
sluoksniai — tankus i$ molio,
pakeisto molio-argilito,
dolomito, sulaiko vandenij ir
neleidzia jam sunktis giliau.

Vanduo, atsizvelgiant j
sluoksnio, kuriame jis yra,
sudétj, ir supancius
sluoksnius, pasizymi tik jam
badingu ,,skoniu, kurj
formuoja jame istirpe jvairas
cheminiai junginiai,
mikroelementai.

Perpjove $j pyraga
pamatysime, kad gilesni
sluoksniai yra pakrype,
nevienodo dydzio, pasislinke
vienas kito atzvilgiu.

Gélas (istirpusiy drusky kiekis
mazesnis nei 1g/l) pozeminis
vanduo yra paplites
sluoksniuose arciausiai zemés
pavirsiaus. Jo storis kinta nuo
200-400 m Baltijos ir Zemaiéiy
aukstumy rajone iki 50-150 m
Nemuno zemumoje.

Nors pozeminio vandens
iStekliai Lietuvoje yra gausis
ir geros kokybés, kai kuriuose
rajonuose dél nepalankiy
hidrogeologiniy salyguy gero
vandens triksta. Gamtinés
kilmés sulfaty, chloridy ir
fluoridy koncentracija juose
virSija sveikatos specialisty
rekomenduojamas normas.

Po beveik 30 proc. sausumos ploto (iSskyrus Antarktida) sligso santykiskai
homogeniski vandeningieji sluoksniai, kuriuose susikaupe daug pozeminio
vandens istekliy. Apie 19 proc. sausumos geologiSkai sudétinguose
regionuose yra ,apdovanota“ pozeminiu vandeniu. Beveik puséje sausumos
teritorijos pozeminio vandens iStekliai yra riboti, paplite tik arti pavirSiaus
esanciame smélyje, gargzde ir uolieny nuobirynuose; taciau ir tokiy istekliy
pakanka aprupinti maZas ir vidutines gyvenvietes.

PenkiasdeSimdiai procenty sausumos pavirSiaus ploto tenka maziau nei
200 mm krituliy per metus (200 litry kvadratiniam metrui). Siuose regionuose
poZeminis vanduo paprastai pasipildo labai nezymiai, taigi sunaudotas vanduo
negri$ Simtus — galbat tikstanc€ius — mety. Pozeminio vandens gavyba Siuose
regionuose turéty bati suprantama kaip riboty istekliy gavyba, o ne
nenutrokstamas tiekimas.

Geologinés salygos ir hidrogeologinés nuoguly savybés lemia pozeminio
vandens kiekj, kokybe ir ttkmés pobudj. I8skyrus vadinamasias karstines
salygas klintyse (kur pozeminis vanduo gali greitai tekéti tuneliy ir plySiy
sistemose), vandens tékmés greitis vandeninguosiuose sluoksniuose yra labai
mazas: nuo milimetry iki metry per metus (arba keletas kilometry per
Simtmecius ar net tikstantmecius).

Dideli, bet riboti

Jungtiniiy Tauty Organizacijos duomenimis, planetos Zemés vidutinis metinis
atsinaujinanciy istekliy kiekis yra 430 000 kubiniy kilometry. Tai sudaro apie
puse viso Zemés vandens kiekio, esandio eZeruose, ir yra beveik desimt karty
daugiau nei visas dirbtiniy vandens saugykly tiris. PoZeminio vandens mityba
(atsinaujinimas) yra apie 10 000 kubiniy kilometry per metus (0,1 proc. visy
pozeminio vandens iStekliy). Taigi tik labai maza pozZeminio vandens istekliy
dalis kasmet atsinaujina, palyginti su tuo tdriu, kuris yra susikaupes po Zeme.

Kai kurios poZeminio vandens sistemos Siuolaikinio klimato salygomis
neatsinaujina, nes jos susiformavo esant gerokai drégnesniam klimatui, kuris
vyravo galbat prie$ 1000 ar 10 000 mety. Tokie pozeminio vandens telkiniai yra
intensyviai eksploatuojami aridinio klimato srityse. Pavyzdziui, Siaurés ryty
Sacharoje, Nubijos smiltainiy vandeningajame sluoksnyje, paplitusiame
daugiau kaip dviejy milijony kvadratiniy kilometry teritorijoje Cade, Egipte,
Libijoje ir Sudane, sligso didziuliai pozeminio vandens iStekliai.

Manoma, kad didziuliai vandeningieji sluoksniai, panaSaus dydzio, bet
riboto pasipildymo, yra paplite visuose Zemynuose, ta€iau kiek pozeminio
vandens gali bdti paimta, yra nezinoma. Bitina informacija apie vandens
amziy, migracijos greitj ir ttkme po Zzeme bei chemine sudétj ir procesus.



[ W Dazniausiai pozeminis vanduo yra

svaresnis nei pavirsinis vanduo

Jokiy sieny

PoZeminis vanduo nesustoja ties politinémis sienomis.
PoZeminio vandens eksploatavimas vienoje Salyje gali gerokai
paveikti vandenij kitoje. Tokiu atveju poZeminio vandens
iStekliams valdyti, batinas tarptautinis bendradarbiavimas ir
atitinkami valstybinés ir teisés institucijy susitarimai. Kadangi
pozeminis vanduo teka veikiamas fizikos désniy, jis turi bati
tiiamas, eksploatuojamas ir valdomas visame vandeningojo
sluoksnio paplitimo plote. Tai reiSkia, kad poZeminio vandens
tyrimai turi perzengti valstybiy sienas, ypac jautriuose
regionuose, kur pavirsinio vandens baseiny mityba priklauso
nuo 8io vandens slagsojimo gylio. PoZeminio vandens telkiniy,
kurie kerta valstybiy sienas, naudotojai ir valdytojai turi susitarti
dél bendros pozeminio vandens eksploatavimo strategijos.

3 pav. Valstybiy sienos kerta poZeminio vandens telkinius
(pagal ISARM 2001)

Mitybos indélis j
tarpvalstybinj srauta
Valstybés

siena /
Tarpvalstybinio srauto
iSkrova

Tarpvalstybinio srauto
téekmeés kryptis




[ M Ripestinga ir tausojanti eksploatacija
batina siekiant iSvengti pasaulinés
o

Pozeminio vandens tarsa
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/L V UZzterStas vanduo gali pernesti ligas ir nuodingus chemikalus.
D Toks vanduo gali susargdinti ar net nuzudyti Zzmones. Todél Svarus vanduo yra

Pagrindiniai pozeminio vandens vienas i$ svarbiausiy Jungtiniy Tauty priimty Tdkstantmecio raidos tiksly

tarSos Saltiniai yra pramonés (www.un.org/milenniumgoals/).
objektai, zemés ukis, komunaliniai
ir buitiniai nutekamieji vandenys,

: Dazniausiai pozeminis vanduo yra Svaresnis uz pavirSinj. Pozeminj vandenj
sgvartynai.

nuo pavirSinés tarSos saugo ji dengiantys dirvoZemiai ir jvairios nuogulos. Dél Sios
Pramonéje uzteriti nutekamieji p.riei.ast?es daugglyje pasaglio Vie.El..[ gerti n.auc.ivqjanjavs poieminisl vandyo. Taciau
vandenys susidaro naudojant didéjantis pasaulio gyventojy skaicius, besikeiCianti Zzeménauda ir greita

poZeminj vandenij industrializacija (ar deindustrializacija) kelia pavojy poZeminio vandens kokybei.
technologiniuose procesuose.

UZzterStas pozeminis vanduo gali bati iSvalytas tik naudojant brangias, ilgai
DaZniausiai tersalai | poZzeminj trunkancias procediras. Blogiausiu atveju visiskas vietoviy apleidimas labai ilgam
vandenj patenka nuo Zzemés laikui yra vienintelé iSeitis. Tokie faktai vis dazniau yra pripazjstami tarptautinés
pavirsiaus kartu su bendruomenés, vis dazniau yra pasitelkiamas mokslas ir technologijos, siekiant
besisunkianciais krituliais. Kiek ir iSvengti blogiausio scenarijaus. Vertingi poZeminio vandens istekliai turi bati

kaip greitai L teréalai,v : saugomi ir ripestingai valdomi, kad bdty uZtikrintas ilgalaikis ir tausojamas jy
priklauso ir nuo paties tersalo, ir naudojimas

nuo ,,geologijos‘. Palankiausios
salygos terSalams plisti yra

smélyje, o blogiausios — molyje. Kai kuriose vietovése pozeminiame vandenyje yra randama daug gamtiniy

komponentuy, kurie riboja jo panaudojimg. Pavyzdys — jaros vandens prietaka
Daugiausiai problemy kelia priekranciy zonose. PoZeminiame vandenyje taip pat gali bati istirpusiy tokiy
uzterstas gruntinis, negiliai gamtiniy medziagy — arseno, fluorido, nitraty, sulfaty. Toks vanduo dél rizikos
sliigsantis vanduo urbanizuotose sveikatai yra naudojamas ribotai arba net visai netinkamas. Pritaikius tinkamas
teritorijose, kuriose gyventojai dar Siuolaikines technologijas pavojingas medzZiagas galima pasalinti, taCiau tai didina
neprijungti prie kanalizacijos ir vandens kaing. Pozeminio vandens kokybeé turi bati kontroliuojama ir pries

vieSo vandens tiekimo sistemuy. paruo8imag vartoti ir paskui.
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POZEMINIO VANDENS ISTEKLIY [VERTINIMO IR NAUDOJIMO GERIAMAJAM VANDENIUI
TIEKTI 2007-2025 METY PROGRAMA

PAGRINDINIAI PROGRAMOS TIKSLAI:
1.

2,
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Lietuvoje Zzmones geria tik pozeminj
vandenj. Jam iSgauti yra jrengta apie
1300 vandenvieciy ir apie 25 000
eksploataciniy greziniy. Kasmet
daugéja naujy greziniy. 2007 metais
iSgrezta apie1500 naujy greziniy.

Gélo pozeminio vandens
suvartojimas smarkiai mazéjes nuo
1991 mety, per pastaruosius
penkerius metus stabilizavosi ir
svyruoja nuo 300 iki 400 tikst. m*/d.
Tai sudaro 10-25 proc. apskaiciuoty
iStekliy tam tikruose pozeminio
vandens baseinuose.

Gyvenamajame sektoriuje
vidutiniSkai suvartojama apie 34
proc. viso iSgaunamo pozeminio
vandens, gamybos poreikiams —
pramonéje ir zemés ukyje — 28 proc.,
nuostoliy — 27 proc.

4 pav. PoZeminio vandens sunaudojimas atskiruose ikio sektoriuose

Daugelyje aridiniy regiony vandens

valdymo politika tik didina problema .

Trukumas

Daugelyje pasaulio $aliy poZzeminis vanduo skatina tausojamajg plétra. Siose
Salyse gerti naudojamas pozeminis vanduo, nes tai yra natdraliai apsaugotas,
geros kokybeés ir patikimas Saltinis. Suprantama, pozeminio vandens istekliy
svarba tik didés — todél riipestingas ir tausojamasis jo eksploavimas yra batinas
tiek norint iSsaugoti Sio vandens iSteklius, tiek iSvengti grésmingos globalios
vandens krizés.

Naudojimas didéja, o iStekliai senka

Vandens poreikis didéja daugéjant gyventojy, pleciantis ekonomikai ir irigacijai.
Kartu pasauliniai tinkamo naudoti vandens istekliai mazéja dél pereikvojimo ir
tarSos. Poreikio (sunaudojimo) ir tiekimo (iStekliy) pusiausvyra tampa nestabili.
Daugiau nei 30 Saliy kencia chroniSkg vandens trikuma, ir poZzeminis vanduo vis
placiau naudojamas siekiant ji sumazinti.

Zemés Ukis yra pagrindinis ir didZiausias vandens naudotojas (70 proc.), po to
pramoné (20 proc.) ir namy Gkiai (10 proc.). Daug pastangy jdéta siekiant
sumazinti vandens sunaudojimg pramonéje ir buityje, taCiau daug dar reikia
padaryti didinant irigacijos efektyvuma. Padidéjes neatsinaujinanc¢io pozeminio
vandens naudojimas irigacijai aridiniy zony periferiniuose tkiuose kelia ypac¢ didelj
ripestj.

Vandens sunaudojimas Siuose trijuose sektoriuose labai skiriasi priklausomai
nuo regiono ir ekonominio isivystymo lygio. Europoje ir Siaurés Amerikoje
daugiausiai vandens sunaudoja pramoné. Azijoje ir Afrikoje irigacija Zemes Ukiui
yra pagrindinis naudotojas. Taigi daugelyje pusiau aridinio ir aridinio klimato
regiony ~30 proc. pozeminio vandens yra iSgaunama irigacijai, ir i tendencija vis
didéja.

Pramoné
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Zmoniy visame pasaulyje ir jis yra labiausiai
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Femies mokskai - viswomenel

Daugelyje pasaulio aridiniy regiony dabartiné vandens iStekliy valdymo politika
tik didina problema. Nors yra labai svarbu sumazinti neatsinaujinancio ,seno“
poZeminio vandens eksploavima, daugelis sausy $Saliy subsidijuoja jo gavyba.
ISvalyto nutekamojo vandens antrinis panaudojimas bdty daliné iSeitis.

Nesvarbu, kokios apsaugos priemonés yra taikomos, poZzeminio vandens
eksploavimas yra praktiSkai neiSvengiamas. PoZzeminis vanduo daznai yra
vienintelis ekonomiskai efektyvus vandens $altinis. Modernios greziniy grezimo
ir frengimo bei gavybos technologijos reiskia, kad vis daugiau poZeminio
vandens yra iSgaunama be tinkamo planavimo. Kadangi poZzeminis vanduo teka
labai létai, jo pereikvojimo dariniai gali paaidkéti tik po keleriy ar net keliy,
dedimciy mety. Taigi ateities strategijose batina numatyti gerai planuojama
poZeminio vandens gavybos ir jo kokybés stebésena.

Sprendimy priéméjai turéty iSduoti leidimus poZeminio vandens gavybai tik
turédami tinkamus vandens istekliy valdymo planus ir aiSkius reguliuojancius
teisinius dokumentus. Taip galima iSvengti poZeminio vandens kiekio ir kokybés
pablogéjimo ir uztikrinti nuo poZeminio vandens priklausangiy Zemés ekologiniy
sistemy palaikyma.

Vertingi istekliai

Pozeminj vandenj naudoja apie du milijardus Zmoniy visame pasaulyje ir jis yra
labiausiai naudojamas i$ visy gamtos iStekliy. Apytikriai metiné pozeminio
vandens gavyba yra 600—700 kubiniy kilometry (milijardy kubiniy metry arba
milijardy tony). Palyginti — metinis smélio ir gargzdo sunaudojimas pasaulyje yra
apie 18 milijardy tonuy, o naftos — tik 3,5 milijardo tonos.

Pozeminis vanduo daugelyje Saliy yra visuomenés nuosavybeé. Ten, kur
pozeminio vandens mazai, jis gali bati laikomas preke, bet daugeliu atvejy jo
verté nejvardijama. Vis délto pozeminio vandens eksploatavimas, gerinimo ir
tiekimo iSlaidos turi biiti dengiamos i$ specialiy mokes¢€iy uz vandens tiekima.
Néra duomeny, kiek pelno yra gaunama i$ pozeminio vandens tiekimo
pasauliniu mastu. Vieninteliai turimi duomenys yra susije su galutinio (apdirbto)
brangiausio produkto — geriamojo ir pilstomo vandens — kaina (1 lentelé).

Apie vie$g vandens tiekima, iSlaidy atsipirkima, irigacija, vandens rinkos
liberalizavimg ir privacius investuotojus aktyviai diskutuojama visuomenéje.
Jungtiniy Tauty suformuluotas vienas i§ Tukstantmecio raidos tiksly — perpus
sumazinti Zzmoniy, negaunanciy saugaus geriamojo vandens, skaiciy iki 2015
mety — gali bati pasiektas tik skiriant dideles finansines investicijas, dabar
vertinamas apie 15 milijardy eury kasmet bent iki 2015 mety.

. PozZeminis vanduo yra visuomenés
nuosavybé daugelyje pasaulio $aliy K ]
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1 lentelé. PoZeminio vandens gavyba, palyginti su kitais gamtos
istekliais (2001 m.)

I5tekliai i gy o Lietuvoje* Be"?éfm‘)'e"é
Pozeminis vanduo > 600 000 124 300 000*
Smélis ir gargzdas 18 000 10 90 000
Kieta anglis 3640 - 101 900
Nafta 3560 0,15 812 300
Lignitas 882 - 12 300
Gelezis 662 - 16 400
Akmens druska 213 - 4500
Gipsas 105 - 1500
Mineralinis ir stalo vanduo 89 0,17 22 000
Fosfatai 44 - 3000

- Lietuvos geologijos tarnybos duomenys, 2007
** kaina 0,5 euro uz kubinj metra. Europoje kainos svyruoja nuo 0,8 euro iki 1,4 euro
uz kubinj metra.

Vandens verté daznai skiriasi priklausomai nuo jo vartotojo, nors jis daznai
yra iSgaunamas i$ to paties gamtinio Saltinio. PoZzeminis vanduo, naudojamas
irigacijai, néra gerinimas, todél kainuoja tik kelis centus uz kubinj metrg arba
nieko nekainuoja. Paruostas geriamasis vanduo, tiekiamas vamzdziais
kainuoja iki 2 eury uz kubinj metra, o pilstomas mineralinis ar stalo vanduo gali
kainuoti iki 1000eury uz kubinj metrg ir daugiau.

Jei visuomené naudos vertingus pozeminio vandens iSteklius, o jie nebus
kompensuojami ir papildomi, vandens krizé tik gilés. Tausojamojo naudojimo
strategijose turi bati atsizvelgiama | visas vandens ciklo dalis ir uztikrinta, kad
bus panaudota visa moksliné bazé, kuri gali suteikti iSsamesnj supratimg apie
nematoma, bet labai svarbig poZeminio vandens istekliy dalj.
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e Svarbiausios temos

Nepaisant plataus ir vis didéjancio poZeminio vandens naudojimo tiek
Zzmonéms, gyvuliams, irigacijai ir pramonei per pastaruosius
deSimtmecdius, Ziniy apie poZzeminio vandens isteklius, jy tausojamajj
naudojima lygis yra nepakankamas, nes hidrogeologija tebéra jauna
mokslo Saka. 2005 metais Jungtinés Tautos paskelbé Vandens
deSimtmetj, kad paskatinty vandens temos visapuse analize.
Pozeminiam vandeniui, be abejonés, teks labai svarbus vaidmuo
Siame deSimtmetyje.

Pagrindinés Sios programos priemonés:

e Gélo pozeminio vandens iStekliy kartografavimas ir jvertinimas,
iskaitant ir tarpvalstybiniy poZzeminio vandens baseiny iSskyrima;

e Pozeminio vandens sistemy mitybos, tékmés ir iSkrovos procesy
tyrimas ir jy jtakos ekosistemoms iSaidkinimas;

e Neigiamos jtakos aplinkai, atsirandancios dél poZeminio vandens
eksploatacijos arba poZzeminio vandens telkiniy bdklés blogéjimo,
mazinimas, saugant pelkes, uzkertant kelig poZeminio vandens
kokybei blogéti, bei ilgalaiké poZzeminio vandens sistemy,
monitoringas;

e Pozeminio vandens vertés pripazinimas skirtingoje aplinkoje ir
strategiju, skirty iSsaugoti ir apsaugoti vandens iteklius,
igyvendinimas

Svarbiausi klausimai

e Kiek yra pozeminio vandens ir kiek jo gali bati tausojamai
sunaudojama?

e Kaip gali bati nustatyta ir tvarkoma poZeminio vandens iStekliy
eksploatacija, kad pozeminio vandens nusekimas ir su tuo susije
Zmogui / ekologijai padariniai baty minimalls? Tam reikia geresnio
supratimo apie iStekliy pasipildyma.

e Kaip jautrus poZeminis vanduo gali bati apsaugotas nuo tarSos ir
bati atgaivinti svarbids uztersti pozeminio vandens telkiniai?
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