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Kam skiriamas Sis leidinukas

Leidinukas skiriamas vienai i$ svarbiausiy
Tarptautiniy planetos Zemés mety moksliniy

temu.

Tarptautiniai planetos Zemés
metai

Jungtiniy Tauty Organizacija su UNESCO ir
IUGS (Tarptautiné geomoksly sajunga) 2008
metus paskelbé tarptautiniais planetos Zemés
metais. Sios iniciatyvos tikslas — mazinti
visuomenei kylancius gamtos ir Zmogaus
veiklos keliamus pavojus; mazinti pavojy,
sveikatai, didinant gamtos moksly medicininiy
aspekty suvokimg; rasti naujus gamtos
iSteklius ir uztikrinti racionaly jy naudojima;
skatinti visuomenés doméjimasi gamtos

mokslais ir kt.
Norite zinoti daugiau...
Jei norite suzinoti daugiau apie kitus tyrimus ir

temas, aplankykite www.yearofplanetearth.org

(ten rasite visas masy publikacijas).




" B 1147 miIn. Zmoniy gyvena 30 km
plo¢io vandenyny pakrantése o

Pazvelk, jara!

Vandenynai, kuriy moksliniai tyrimai prasidéjo tik pries 200 mety, yra Zemés
pazinimo raktas. Vandenyny nuosédose sukaupti duomenys apie klimato
pokycius per paskutiniuosius 200 milijony mety. Misy jgytos Zinios apie
vandenynus (ypac¢ sukauptos jdriniy ekspedicijy metu po Pirmojo pasaulinio karo
ir inicijavo plok$ciy tektonikos teorijos sukdrimg 1960 metais) i$ pagrindy pakeité
ir masy supratimg apie Planetg kaip apie visuma, ne tik apie tai, kiek naudos gali
duoti vandenynas Zmonijai ir aplinkai, bet ir kaip susvelninti tuos pavojus, kurie
gali kilti Zemyny pakrantése. Apie 21 proc. pasaulio gyventojy, t. y. 1147 milijonai
Zmoniy, gyvena zonoje, nutolusioje ne daugiau kaip 30 km nuo kranto linijos.

Remiantis naujaja globalios litosferos ploks¢iy tektonikos teorija centrinése
vandenyny dalyse esantys kalnagubriai su riftiniais sléniais — aikiais tempimo
dariniais — yra vandenyny dugno plétimosi vietos. Pagal Sig hipoteze vandenynai
susidaro atsiskiriant stambiems kontinentinés plutos fragmentams dél mantijoje
veikianciy konvekciniy sroviy, kurios kildamos | virSy iSsiskaido ir nukrypsta |
prieSingas puses. Sio proceso metu vandenyny vidurio kalnagubriy riftiniai
sléniai prisipildo bazaltinés magmos masés, susidariusios astenosferoje
(virSutiniame mantijos sluoksnyje) dél selektyvaus lydymosi. Taip sukuriama
nauja Zemés pluta, ir $is procesas vyksta iSilgai globalios vandenyny vidurio
kalnagubriy sistemos, nusitesusios per visus vandenynus.

Vandenyny pakra$giuose Zemés pluta nugrimzta vadinamojoje subdukcijos
zonoje. Subdukcija — tai tektoninis procesas, kurio metu vienos litosferos
plokstés krastas pasineria po kita plokste arba vyksta dviejy ploksciy pakrasciy
susispaudimas ir bendras grimzdimas. Nuosédiné danga, suklota vir§ bazaltinio
pagrindo, Sioje zonoje nugrimzta giliai | didelio slégio ir auksStos temperatlros
sfera. Sie procesai sukelia Zemés drebéjimus, kuriy Zidiniai susitelke siaurose
zemyny arba pakrastiniy (t. y. nuo vandenyny atskirty tik saly lankais) jary
zonose.

Taigi, dél Sios aktyvios tektoninés veiklos — spredingo, kuris ypa¢ badingas
Atlanto vandenynui, ir subdukcijos, ypa¢ budingos Ramiajam vandenynui,
procesy vandenyny dugnas nuolat atsinaujina. Siems vandenynuose
vykstantiems procesams ir skiriami svarbiausi mokslininky tyrimai.

Zemeés plutos plokséiy ribos (Zemés litosferos plokstés)

Pasaulinis vandenynas
(okeanas) — vientisa hidrosferos
dalis, vidutiniu 3795 m storio
sluoksniu dengianti 71 proc.
planetos pavirSiaus ir uzimanti
361 min. km® plota.

Pasaulinis vandenynas
suskirstytas j keturis baseinus:
Arkties, Atlanto, Indijos ir
Ramujj.

Vandenyny vidurio kalnagtbriy
riftai — tai mantijos degazacijos
sritis, kurioje i$ giluminiy,
sluoksniy j dugno pavirsiy,
pakyla iki 1000 °C ikaitusi
bazaltiné lava, lydima tirpaly ir
dujy. Si sritis vadinama
spredingo zona. Joje tarp
atsiskirianciy, ir tolstanciy viena
nuo kitos litosferos ploksciy
pamazu austa ir kristalizuojasi
astenosferos medziaga,

formuodama nauja pluta. Sie
procesai sukelia zemeés
drebéjimus, kuriy Zidiniai yra ne
giliau kaip 20 kilometry.
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Pakrantése

Per pastarajj deSimtmetj buvo organizuotos dvi tarptautinés iniciatyvos — InterRidges ir
InterMARGINS - koordinuoti tarptautines mokslininky pastangas spresti Zemyny
pakrantése kylancias problemas. Be to, 1968 m. buvo pradéta globali vandenyny tyrimo
programa DSDP (Deep Sea Dirilling Project, 1968—1983), pagrista giliuoju Pasaulinio
vandenyno dugno grezimu. Gausi faktiné medziaga patvirtino daugelj hipoteziy apie
Pasaulinio vandenyno raida, tarp jy — ir pagrindinius ploksciy tektonikos teiginius. Gauta
daug naujy fakty apie planetos vandenyno struktiras, vandens lygio svyravimus,
globalig cirkuliacijg, klimato pokyc€ius per daugiau nei Simtg milijony mety. Véliau
grezimo darbai buvo tesiami pagal naujas programas ODP (Ocean Drilling Program,
1985-2003) ir IODP (Integrated Ocean Dirilling Program, 2003), kuriy tikslas — istirti
Zemeés plutos ir virSutinés mantijos — litosferos ir astenosferos — sudétj, struktira ir
dinamika, Zemés planetos aplinkos — hidrosferos, kriosferos, atmosferos ir biosferos —
evoliucija.

Tarptautiniy planetos Zemés mety tema ,Vandenynas*“ skiriama dviem pagrindiniams
klausimams:
o kaip litosfera, hidrosfera ir biosfera susijusios vandenyny vidurio
kalnagibriuose ir kokj vaidmenij jy saveika vaidino gyvybei atsirasti Zeméje;
« kokie Zemés procesai veikia Zemyny pakrasgiy formavimasi ir evoliucijg bei
kokig nauda ir grésme tai kelia zmonijai.

Ankstyvoji kreida
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Vandenyno amzius paéal
atkurtg laikg [Ma]




' Vandenyny vidurio kalnagubriai
musy planetoje aktyviausios vulkanizmo
ir dazny zemés drebéjimy zonos o

Kokia yra litosferos, hidrosferos ir biosferos saveika vandenyny
vidurio kalnagdbriuose ir koks jos vaidmuo gyvybei atsirasti Zeméje?

Kai tektoninés plokstés, sudarancios masy planetos iSorinj apvalkalg, juda

viena nuo kitos, zemeés pavirsiuje atsiranda milziniSki plySiai. Vandenyny
Baltijos jara yra vidiné viduryje palei tuos plysius susidaro vandenyny vidurio (vidurokeaniniai)
Atlanto vandenyno jira, giliai kalnagtbriai — milZiniSki iStise gabriai, su riftiniu sléniu, suskaidyti tektoniniy
skersiniy 10ziy. Vidurokeaniniai kalnagtbriai sudaro globalig sistema, kuri
J tesiasi per visus vandenynus apie 60 tukstanciy kilometry ir apjuosia visg
Siaurés jura sasiauriais Zemeés pavirsiy. Siy kalnagibriy plotis 1000-2000 km, o jy aukstis vir$
susisiejusi su vandenynu. Si giliavandeniy duburiy yra 3—4 kilometrai. Visiems kalnagtbriams badingos
tektoniniy l0ziy zonos (t. y. siauri tarpekliai, 1-2 km gilesni uz greta esantj rifto
slénj), suskaidancios juos j daugelj bloky, daznai pasislinkusiy vienas kito
atzvilgiu po keletg kilometry. Kalnagibriy aSinése dalyse — riftuose dugno
vadinama $elfine jara. pavirSiuje sligso bazaltinés uolienos, o pazeméjimai uzpildyti nuosédomis.
Zemés pluta po vandenyno vidurio kalnagabriais yra tipiSka vandenyniné
(okeaniné), o medziaga, i$ kurios ji sudaryta, matyt, yra mazesnio tankio, bet
aukstos temperataros. Tai patvirtina ne tik aktyvi hidroterminé veikla, budinga
sgsiauriais yra rifty zonoms, bet ir didelis ilumos srautas. Cia aktyvi ir nenutriikstanti tektoniné
425 4 tokst. km?, vandens veikla: dazni negilaus Zidinio Zemés drebéjimai. Didesnis seismiSkumas
bidingas rifto sléniams ir tektoniniy [0ziy zonoms. Vandenyno dugnas vidurio
kalnagibriuose ir palei juos be perstojo keigiasi. I$ Zemés gelmiy | jaros dugno
didZiausias gylis 459 m, o pavirsiy liejasi skysta magma (lava), sukeldama dujy ir karstgsias — daZznai
vidutinis gylis yra tik 48 m. toksiSkas — sroves bei zemés drebéjimus, ji Iétai teka nuo gabriy ir padengia vis

naujus juros dugno plotus, todél povandeninis vietovaizdis nuolat keiciasi.

isiterpusi | Zemyna ir per

sekli, plytinti ant kontinentinio

tipo Zemés plutos jira dar

Baltijos jaros plotas kartu su

taris — 20,1 takst. km®,

Tai labai jauna jura, kurios Tai yra jdomi ir daugiausia neZinoma misy planetos paviriaus dalis. Kyla
istorija prasidéjo mazdaug klausimas, kiek Sis vulkaninis aktyvumas svarbus pasauliui kaip visumai ir
gyvybei pasaulyje palaikyti. Kokia jo svarba mineralinéms nuosédoms
susidaryti, vandenyny cheminei sudédiai reguliuoti, giliavandenés jiros maisto
paskutiniajam ledynui grandinéje, galiausiai gyvybei atsirasti. Turint omenyje didZiulj $iy vandenyno
(pagal R. Zaromskj). vidurio kalnagubriy ilgj ir ju nepasiekiamuma, atsakymui | Siuos klausimus
reikéjo ir reikia iki Siol — globalaus koordinuoto tarptautinio bendradarbiavimo.

prieS 13 000 mety sutirpus
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Naujausi tyrimai tik patvirtino, kokie svarbds yra Sie kalnagubriai ne tik giliam
vandenynui, bet ir visai Zmonijai. Energija, iSsilaisvinusi austant kalnagabriuose
iSsiliejusioms vulkaninéms uolienoms prilygsta pusei tos energijos, kurig
pagamina Zmonija branduolinése jégainése arba degindama iSkastinj kura.
Dabar Si energija tus€iai iSSvaistoma juros dugne ar arti jo arba veikia kaip
varomoji didZiuliy vandenyny vandens masiy cirkuliacijos jéga. Sios cirkuliacijos
rezultatas — karsti (iki 400 °C) ir labai rlgsts hidroterminiai srautai, pernesantys
iStirpusius metalus ir prisotinti dujy — metano ir vandenilio sulfido. Siems
metalais prisotintiems srautams iSsiliejus ant jaros dugno ir reaguojant su Saltu
gilios jlros vandeniu, isiskiria ir nuséda metaly sulfidai. Taip formuojasi vienos
i§ didZiausiy Zeméje metaly ridy sankaupos.

Karsti, sulfidiniai ir metaly prisotinti srautai neatrodo ideali vieta gyvybei klestéti,
bet batent Cia, kaip manoma, atsirado pirmosios gyvybés formos, ir batent Cia,
aplink Sias juros gelmése esancias angas, aptinkama didZiausia gyvybés
koncentracija. Nors gyvilnai, rasti hidroterminése angose, yra ganétinai keisti
(kaip antai didziulés kirmélés, kuriy viduriuose esancios bakterijos ,jkinko |
darbg" nuodingy chemikaly — ir vandenilio sulfido — energijg), jie gali mus
pamokyti, kaip iSlikti ar net klestéti dinamiSkoje ar net prieSiskoje aplinkoje. Be
to, mikrobai, rasti hidroterminése angose, gali gyventi dar labiau ekstremalioje
aplinkoje. Tik dabar pradedama tirti didziulé jy jvairové ir metabolizmo keliai, o
taip pat ir virusai, rasti vir$ ir Zemiau jaros dugno. Zinoma, kad kai kurios
gyvybes formos gali egzistuoti ir ypaC aukstoje temperatiroje. Ir, tiesg sakant,
daugelis mokslininky mano, kad bitent &ia i§sivysté pirmoji Zemés gyvybeé.




Erdwissenschaflen zum Nutzen
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Vandenyny vidurio kalnagubriai yra aktyviausios musy planetoje
vulkanizmo ir dazny Zzemés drebéjimy vietos. IS esmes tai unikali natdrali
laboratorija ilgalaikei povandeniniy ugnikalniy, Zemés drebéjimuy ir fiziniy
salygy kaitos giliame vandenyne stebésenai. Pavyzdziui, naujausi tyrimai
parodé, kad vidutinio dydzio Zemés drebéjimams iSilgai transforminiy
IGziy (1Gziy, kurie kerta kalnagdbrj), palyginti su panasiais kontinentiniais
Zemes drebéjimais, budinga daugiau pirma kylan&iy pozeminiy smugiy
negu atsirandanciy po drebéjimo. Maza to, vandenyno potvyniy ir
atosligiy pokyciai gali bati seisminio aktyvumo netoli povandeniniy
ugnikalniy priezastimi. Taigi, naujos zinios, gautos tiriant litosferos ir
hidrosferos sgveikg vandenyny vidurio kalnagabriy vulkaninése-
tektoninése sistemose, ypac svarbios taikomajam mokslui ir vulkanizmo
bei zemés drebéjimy grésmei Zemyne prognozuoti.

Vandenyny vidurio kalnagtbriuose vykstantys vulkaniniai, tektoniniai ir
hidroterminiai procesai kontroliuoja ir cheming Zemés vandenyny
litosferos (uolienu, kurios formuoja vandenyny dugna) sudétj bei didziuliy
abisaliniy (giliau nei 2000 m Zemiau jaros lygio) lygumy reljefg. Po
sparciai besiplecianciais kalnagubriais, pavyzdZiui, Rytiniu Ramiojo
vandenyno kalnagibriu, veikia nuolatiniai magmos ,fabrikai“. IS jy tekanti
iSsilydZiusi magma daznai uzpildo plySius (taip susidaro daikos), i$silieja
ar iSsiverzia po vandeniu, sukeldama sprogimus. Nuo magmos kylanti
Siluma sukelia karsto vandens (hidrotermine) cirkuliacijg vandenyninéje
plutoje.

Kai kuriuose létai besiplecianciuose kalnagibriuose (Vidurio Atlanto
kalnagabryje ar Hakelio kalnagibryje po Arkties vandenynu) magminiai
jvykiai retesni, o vandenyno dugnas pleciasi dél tektoninio litosferos
tempimosi ir pleiSéjimo. Dabar tik pradedame pazinti, kas vandenyny
vidurio kalnagubriuose kontroliuoja magminiy ir tektoniniy jvykiy ciklus.

Vandenyny vidurio kalnagtbriuose ir ,karStuosiuose taskuose®, kaip antai:
Islandijoje, Azoruose ir Galapagy salose, vandenyno dugng pasiekia i$
mantijos kylantys didziausi Silumos srautai.

Dél Siy ,karStujy tasky“ 1€kstéja ir kyla vandenyno dugnas, iSimtiniais
atvejais net iSkildamas | pavirSiy (taip atsirado Havajy salos Ramiajame
vandenyne ir Islandija Atlanto vidurio kalnagiabryje), auga vandenyno
plutos storis, keiCiasi povandeninio vulkanizmo tipas bei intensyvumas ir
jaros dugno plétimosi (spredingo) centry konfigdracija.

Kai ,karstieji taskai“ sgveikauja su vandenyny vidurio kalnagtbriy,
plétimosi (spredingo) centru, lava i$siverzia | vandenyno dugno pavirSiy (ir
i .karstyjy tasky” salas) atneSdama didZiulj kiekj informacijos apie Zemés
mantijos chemine sudétj. Vis délto dar nezinoma, ar didzioji dalis
vandenyno baseinuose rasty ,karstyjy tasky“ turi $aknis apatinéje Zemeés
mantijoje, ar tai tik virSutinés Zemés mantijos anomalijos. Ateities tyrimai
vandenyny vidurio kalnagubriuose ir ,karStuosiuose taskuose” padés
atsakyti j Siuos ir kitus klausimus.




o Zemyny pakrantés zmonijai
taip pat kelia pavojus ®

Paramos programa

Tarptautiniy mety Paramos programa

Sunkiai suvokiama, kaip bty galima norminiais
teisés aktais isleisti 10 milijony JAV doleriy. Tiek
individualiai, tiek komisijose baty sunku rasti
pakankamai protingy bidy Siai didelei sumai
iSleisti.

Taigi, Paramos programa, kaip moksliné
programa, veiks kaip fondas, gaunantis
finansinés paramos paraisSkas — bet kam i$
Svietimo ar humanitariniy moksly srities, kas
padés perduoti visuomenei pagrinding mety
Zinig. Tai suteiks galimybe bati po tarptautinés
schemos, kredito profilio ir darnos skéciu.
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Kokie Zemés procesai veikia Zemyny pakraséiy (Zemyny
pakranciy) formavimasi ir kaita, kokig nauda jie atnesa ar kokias
grésmes kelia Zmonijai?

Salyginai statis zemyny pakranciy Slaitai (tarp Selfo ir zemyno papédeés
esanti vandenyno dugno dalis), prasidéje nuo Selfo (t. y. sekliavandenés jary
ir vandenyny dalies, tiesiogiai prasidedancios nuo dinaminés kranto linijos)
briaunos ir daZnai besitesiantys 2—3 km, o kartais ir giliau, gali veikti
vandenyny sroviy kryptis. Atvirose jlrose siauCiantys véjai gali nesti
gilesnio, gausiai prisotinto maisto medziagy dugno vandens srautus
pakrangiy link. Zemynai taip pat yra $altinis nuoséduy, upiy ne$amy ar véjy
supustomy | vandenyna. Zemyny pakra$&iuose esandios nuosédos,
turtingos organiniy karbonaty, gali bati svarbios kaip angliavandeniliy ar
dujy hidraty istekliai, taip pat ir jvairiy biologiniy bendruomeniy buveiné.
Daugelyje Zemyny, pakran¢iy nuosédy yra uzfiksuoti kai kurie buvusios
klimato kaitos aspektai.

Zemyny pakra$giai Zmonijai taip pat gali kelti pavojy. Ypaé pavojingos,
galinCios sukelti pakrantése katastrofiniy padariniy, yra cunamio bangos.
Jos susidaro dél stipriy zemés drebéjimy, vulkany iSsiverzimuy, dideliy
nuosédy nuosliauzy povandeniniame Slaite. Cunamio bangos atvirame
vandenyne yra neaukstos — 1-2 m, taciau jy sklidimo greitis labai didelis (iki
1000 km/val.), o bangy ilgis net 200-300 km. Atvirame vandenyne jos
nelabai pastebimos, ta€iau priartéjusiy prie kranto cunamio bangy greitis
staigiai krinta iki 30—100 km/val., taip pat sumazéja ilgis, bet smarkiai
padidéja bangy aukstis. Kokio dydzio cunamio banga ,,iSlips” | krantg ir kiek
nusiaubs pakrante, priklauso nuo povandeninio $laito reljefo. Dar néra
aiSku, kokj poveikj kranty stabilumui gali turéti klimato atSilimo sukeltas jaros
lygio kilimas. Kitose pakrantése, gretimose riftams ar subdukcijos zonoms,
pavojy kelia seisminis aktyvumas ir vulkanizmas.

Zemyny pakrantés yra ter$iamos atliekomis, atne$tomis i§ Zemyno upiy ar
tiesiog dél pramonés, komercinés veiklos ar poilsio industrijos. Pakrantés
taip pat svarbios kariniam jary laivynui, Zuvy istekliy ir angliavandeniliy,
eksploatacijai, saugiai navigacijai.

Riftinése pakrantése pagrindiniu poveikiu pakranciy plétrai reikéty laikyti
originalios kontinentinés litosferos plokstés prigimtj, t. y. jos deformacijy ir
srauto ypatybes, nuo kuriy priklauso kaip ploksté supleisés. Norint kurti
prognozinius riftingo (supei$éjimo) ir Zzemyny iSsiskyrimo modelius, taip pat
reikia zinoti litosferos plétimosi greitj riftingo metu, evapority ir magmatizmo
ypatybes, Zzemés pavirSiaus grimzdimo istorija.
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Subdukcijos zonose konvergenciniy (sudvejinty) pakrasciy formos ir jy
keitimasis labai priklauso nuo vandenyniniy nuoseédy, jtraukty j subdukcijos
procesa, likimo, t.y. ar jos nupléSiamos nuo dugno ir uzkeliamos ant
uzsliauziancios (virSutinés) plokstés (obdukuojamos), ar nugramzdinamos |

. gelme (subdukuojamos). Taip pat, skirtingu masteliu, reikia suvokti, kokj
Tausojanti plétra vaidmenj pakranciy formy, jvairovei ir kaitai turi ploksciy subdukcijos (nirimo)
greitis ir pasvirimo kampas, vandenyninés plutos temperatira, skysciy ir pory
slégis, rauksléjimo procesai, seismingumas ir vulkanizmas bei litosferos
ploks¢iy, kurios pasiekia astenosferg (plastiSkg mantijos sluoksnj, esantj po
litosfera), likimas.

Terminas ,tausojanti plétra“
(plétra, iSlaikanti ekologine

pusiausvyra) kilo i$ tuy, kurie
palaiko nuoseklig Zemés Mokslinés problemos, sprestinos Zemyny pakrantése, skiriasi pagal uzmojj,

T e ) e T reikSme ir poveikj Zmonijai ir aplinkai. Galima tokia jy klasifikacija:

ekonominés plétros Salininky giluminé sandara,

prieSpriesos. nuoseédos,
Aplinkosaugininkai pripaZista, kletleljl .|stekI|a| ir skysciai,
pavojai,

kad ekonominé plétra buvo asimiliacijos faktai

technologijos pazanga.

batina ir ekonominis sgstingis
daZniausiai sumazina paramg
aplinkos apsaugai. Taip pat tie,
kas palaiko ekonomine plétra,
pripazjsta aplinkos apsaugos
fondy ir tausojancios
ekonomikos kapitalo
koncepcijos analogija.
Perspektyvi ekonomika privalo
laikui bégant gyvuoti i$ Siy
pajamy be kapitalo redukcijos.
Gyventojai taip pat privalo
neperzengdami kompetencijos
gyventi ekosistemos,

reprezentuojancios natdraly,

gamtinj fong, viduje.



() Zemyny pakraséiy mokslinés
problemos skiriasi Zzmonijos

reikmiy uzmoju ir poveikiu jai

Riftiniy pakrasciy giluminé sandara

Pagrindiné riftiniy pakrasciy problema yra plétoti efektyvius prognozinius
konceptualius ir skaitmeninius litosferos evoliucijos pakrasciy formavimosi metu
modelius. Siam darbui reikia informacijos apie jvairius vandenyny plutos uolieny
tipus ir jas dengiancias nuosédas, ju mechanines ir fizines savybes, amziy ir
raidos istorijg, plastiSka ar trapy reagavimo | tempima bidg. Baty idealu gauti
komplekta vaizdy abiejuose rifto pakrasc€iuose, naudojant tuos pacius tyrimy,
metodus. Pagrindinés tam reikalingos priemonés yra gilusis mokslinis grezimas
(iskaitant ir pakopinj grezima) pergreziant nuosédines dugno uolienas ir jsigreziant
i pagrindines uolienas, seisminiai tyrimai (jskaitant 3D modelius), bei kiti tyrimy
metodai, ypac tokie nauji, kaip antai elektrinio savitojo laidumo, kiti geofiziniai
matavimai.




Pasaulinés (globalios) padéties nustatymo

sistemos (GPS) atsiradimas
visiSkai pakeité geodezijg O

Giluminé subdukcijos zony sandara ir nuosédiné danga

Spaudimo (kompresiniuose) Zzemyny pakrasciuose (pakrantése) esanciy
nuosédy likimas mazai priklauso nuo jy klostymosi istorijos, tadiau Sios
nuosédos kartu su gilesniais Zemés plutos ir mantijos sluoksniais aktyviai
dalyvauja dinaminiuose subdukcijos procesuose.

Zemeés drebéjimus, vykstangius grimztangioje litosferos plokstéje, iSprovokuoja
staigls vandenyninés plokstés postimiai kaip reakcija | subdukcijos
(gramzdinimo) procesa, kuris paprastai vyksta keliy centimetry per metus
grei€iu. Panaudojant seisminius ir kitus geofizinius parametrus, turi bati kuriami
drebéjimus generuojanciy zony 3D modeliai, vaizduojantys plokstés reakcija |
tektonine apkrova. Sis supratimas yra ypaé svarbus, jei toliau ekstrapoliuojama
tai, kas bus gauta i$ jvairiy jutikliy (sensoriy) grezimo seisminése zonose metu.

Pasaulinés (globalios) padéties nustatymo sistemos atsiradimas visiSkai pakeité
geodezijg. Dabar galima nuolat stebéti sausumos plotus, patiriancius
deformacijas. Sis gebéjimas turi bti pritaikytas ir jaros dugnui. Bandomieji
eksperimentai jrodé Sios idéjos galimuma. Galima turimg technika toliau
tobulinti pritaikant darbui jaros dugne, kad baty galima jvertinti ten vykstancias
Zemés deformacijas. Jei mokslininkai galés tiksliai i§matuoti deformacijas,
nustatyti netikétus, staigius energijos proverzius zemés drebéjimy metu, tai leis
jiems geriau suprasti saly lanky evoliucijg, vulkanizma ir jy keliamus pavojus.

Subdukcija — tektoninis procesas, kurio metu vienos litosferos plokstés krastas
pasineria po kita plokste arba vyksta dviejy plokS¢iy susispaudimas ir bendras
grimzdimas — gali bati laikoma savitu fabriku, perdirbangiu Zeme sudarangias
medziagas. Masy galutinis tikslas yra suprasti visg Zemés medziagos apykaitos
cikla. 18 nedideliuose gyliuose vykstancio anglies ciklo susijusio su metano
hidrato raida galima suprasti apie globalinj medZiagy apykaitos cikla Zeméje. lki
Siol néra aisku, koks litosferos poveikis Siam ciklui, pavyzdziui, kaip jj veikia
subdukuojanti (grimztanti) serpentinizuota vandenyno pluta ar vidinis ploksciy
magmatizmas.

Riftiniy pakranciy nuosédos

Pakrantés ir priekrantés nuosédos atspindi riftiniy pakrasciy ekstensyvia,
erozine ir nuosédine istorija, taip pat, ty pakrasc€iy iskilimg ar nusédima.
Nebdatina nuosédy tyrinéti abiejuose vienoduose rifto pakrasciuose, taciau, kad
suprastume pilng susidarangiy kartu su riftu (sinriftiniy) ir po rifto (postriftiniy)
nuosédy istorijg viename pakrastyje, reikia atlikti geologinj kartografavima,
pakrantés ir priekrantés tankaus tinklo seisminius tyrimus (jskaitant 3D) ir paimti
pavyzdziy (jskaitant ir grezimag) atviroje jaroje. Tai bdtina, norint dideliu atstumu
atsekti susidariusias stambias sekas ir svarbius reflekcinius (atspindzio)
horizontus. Turi bati patobulintas senujy gyliy rekonstravimo pagal nuosédas
metodas. Naujy nuosédy kompleksy tyrimams taip pat reikia jsigyti Soninés
apzvalgos sonarus ir daugiakanale (multibeam) batimetrine jranga.
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Kietosios naudingosios iSkasenos ir skysciai

Pagrindiniai iStekliai, randami riftiniuose pakrasciuose, yra
angliavandeniliai (nafta ir dujos), o riftiniuose ir suspaudimo
(kompresiniuose) pakras¢iuose — dujy hidratai. Galbat svarbiausios
zinios, reikalingos angliavandeniliams zvalgyti ir jvertinti jy potencialius
iSteklius, yra Zinios apie terming, t. y. Silumine, Zemés istorija. Tai gali bati
jvertinta, iSmatavus magmatizmo mastg ir apimtj, nuosédy amziy ir storj
bei Siuolaikinj kars€io srautg. Metano hidraty aptinkama dideli kiekiai ir jis
yra potencialus energijos Saltinis. Deja, vis dar nesurastas saugus
aplinkai ir ekonomiSkas metano pasalinimo i$ jaros dugno bddas. Ateities
tyrimai yra batini tuose plotuose.

Fliuidy (suspausty skysciy) proverziai buvo nustatyti tiek riftiniuose, tiek
kompresiniuose zemyny pakrasciuose. Jy temperatira artima aplinkos
temperatdrai, todél jie vadinami ,$altosiomis srovémis“. Saltosios srovés
dabar buvo rastos jvairiose vietose — kanjoniniuose sléniuose, prie
aktyviy kontinentiniy pakranciu, i$ klin¢iy atodangy plySiuose ir vir§
angliavandeniliy klody. Toje aplinkoje klestinCios jvairiy tipy bakterijos bei
gyvuny bendrijos naudoja energija, kurig iSskiria i$ jaros dugno kylantys
redukuoty chemiskai turtingy skysg€iy srautai. Galime tik pavirSutiniSkai
jvertinti tg biologine mikroby ir gyvliny jvairove, jy potencialy
biotechnologinj prisitaikyma ir unikaly metabolizma. Saltas sroves taip
pat galima atrasti ir tirti akustiniais metodais. Pakrasciuose esanciy,
skyscCiy tékmé ir cheminé sudétis gali bati susijusi ir su apacioje
sligsanciy nuoguly diageneze. Tai yra nauja tyrimy sritis, reikalaujanti
originaliy idéjy ir naujy tyrimy metodu.

Pavojai

Labai svarbu numatyti Zemes drebéjimy ir vulkany, iSsiverzimo keliamg
pavojy subdukciniy zony pakrasciuose.

Pavojai, kuriuos sukelia cunamio bangos, yra ypatinga problema
daugeliui subdukcijos zonos pakranciy. Norint sudvelninti io pavojaus
padarinius, batina turéti Ziniy apie Siuose kritiniuose regionuose esancius
potencialiai nestabiliy nuoguly sluoksnius, turéti detalius batimetrinius ir
topografinius matavimus. Skaitmeninis cunamio bangy sklidimo ir jy
pagreiCio modeliavimas yra labai svarbus, siekiant numatyti, kur cunamio
bangos gali padaryti didZiausig zalg. Galimas dalykas, kad pasaulinio
klimato atSilimo sukeltas jary vandens lygio kilimas ateinandiais
deSimtmeciais paskatins pakrantése gyvenanciy Zzmoniy migracija i
zemyny giluma. Motyvuotas naujy kranto ruozy pasirinkimas kaimams ir
miestams kurtis reikalaus fundamentalios informacijos apie cunamio
bangy keliama rizika.




Tik viena Zemé

Zmonijai reikalinga jos
planeta. Esame visiSkai
priklausomi nuo jos,
nes iSsivystéme is jos,
amziams iSlikome jos
dalimi ir galime
egzistuoti tik Siai
savarankiskai Zemés
sistemai mus maloniai

priimant | savo glébj.

Kuo daugiau mokomés,
tuo labiau suprantame,

kad privalome puoseléti

Zeme savo vaiky labui.

o Cunamio bangy keliamas

pavojus yra svarbiausia
visy pakranéiy problema o

Asimiliacijos faktai

Jungtiniy Tauty jary teisés konvencija (UNCLOS) jgalioja pakrantés valstybes
reikalauti, kad atviros juros dugnas bty nuzymétas pagal tarptautinés teisés
kriterijus. Kad baty galima laikytis Siy reikalavimy, daugelis valstybiy turi suvienodinti
didziulj duomeny kiekj ar net atlikti specialius tyrimus ar batimetrinius matavimus.
Nepaisant to, kad kai kurios valstybés savo turimus duomenis nori laikyti
konfidencialiais, o kitos yra atviresnés, batimetriniai zemyny pakrasciy duomenys turi
bati prienami visiems, bati bendra visy nuosavybé. Todél batinas pasaulinis duomeny,
centras, kuriame baty sukaupti ir suvienodinti visi Zmonijos turimi batimetriniy,
matavimy, (o galbat ir kity tyrimy) duomenys ir kad Siuos duomenis baty galima
panaudoti okeanologijoje ir inzinerijoje.

Technologijy ir techniniy priemoniy pazanga

Vulkaninio, tektoninio ir hidroterminio aktyvumo vandenyny vidurio kalnagtbriuose ir
zemyny pakra$¢iuose tyrimai peréjo j aukStesnj lygj. Tyrimai bus vykdomi tobulinant
gilaus vandenyno grezimo technologijg ir priemones, jgalinsian¢ias gauti mokslui
reikalingy naujy ziniy. Tam bus panaudotos tokios pazangios technologijos ir
technika, kaip kad zmogaus transportavimo priemonés (HOVs), suteiksiancios
galimybe tyréjams pasiekti giliausias vandenyny vietas, nuotolinio valdymo (ROVs) ir
autonominés povandeninés (AUVs) transporto priemonés bei nauja karta gilaus
vandenyno tyrimy instrumentu, galin¢iy atlikti in situ seisminius, geofizinius,
akustinius, hidroterminius, cheminius ir biologinius tyrimus.

Sios technologijy pazangos déka bus galima atlikti ilgalaikius matavimus ant jaros
dugno esanciose observatorijose, jos energija bus apripinamos naudojant
standartinius ir optinio pluo$to povandeninius kabelius. Siais kabeliais bus galima ne
tik tiekti energijg povandeninéms observatorijoms ar gilaus vandenyno grezimo
technikai (vandenyno plutos mokslinis grezimas vandenyny vidurio kalvagabriuose,
Kompleksiné vandenyny grezimo programa (IODP)), bet ir perduoti tyrimy metu
gautus duomenis | Zemynuose esancius tyrimy centrus.
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