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Kam skiriamas Sis leidinukas

Leidinukas skiriamas vienai i$ svarbiausiy
tarptautiniy planetos Zemés mety moksliniy
temu.

Tarptautiniai planetos Zemés
metai

Jungtiniy Tauty Organizacija su UNESCO ir
IUGS (Tarptautiné geomoksly sajunga) 2008
metus paskelbé tarptautiniais planetos Zemés
metais. Sios iniciatyvos tikslas — mazinti
visuomenei kylancius gamtos ir Zmogaus
veiklos keliamus pavojus; mazinti pavojy
sveikatai, didinant gamtos moksly medicininiy
aspekty suvokima; rasti naujus gamtos
iSteklius ir uztikrinti racionaly jy naudojima;
skatinti visuomenés domeéjimasi gamtos
mokslais ir kt.

Norite zinoti daugiau...
Jei norite suzinoti daugiau apie kitus tyrimus ir

)‘; . temas, aplankykite www.yearofplanetearth.org
| (ten rasite visas masy publikacijas).
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() Biosferos apsauga —
visy musy rapestis ()

lzanga

Biosfera yra planetos Zemés ,gyvoji sfera“. Tai yra ypatinga masy,
planetos savybé. Dél jos Zemé yra unikali Saulés sistemos planeta.
Gyvybés ir biosferos evoliucija prasidéjo galbat anksciau nei pries
4,2 milijardo mety, bet pries 2,7 milijardo mety gyvybé pradéjo
gerokai keisti atmosferg, vandenynus ir litosfera.

Bendry paleontology ir biology tyrimy tikslas — suprasti daugialypius
veiksnius, kurie kontroliuoja gyvybés procesus. Sie tyrimai apima
supratimo apie paleoekosistemos funkcionavima ir stabiluma,
biologinés jvairovés evoliucijg laikui bégant ir jos busima kaitg
gilinima. Visa tai yra glaudziai susije. Batina, kad paleontologai,
biologai ir Zemés moksly specialistai dirbty kartu vietos, regioniniu ir
globaliu mastu. Dabartinés biosferos, kaip savito Zmonijos natdralaus
paveldo, iSsaugojimas visuomenés pazangai yra visy misy
atsakomybé.

Funkcionuojancios globalios ekologijos palaikymas yra viena i$
neatidéliotiny visuomenés problemy. Jei biosfera nepajégs aprapinti
Zmonijos maistu ir ekonomikos Zaliavomis, greitu laiku gali jvykti
katastrofa. Zemés mokslininkai supranta tiek abiotinius (fizikinius-
cheminius), tiek biotinius procesus, uztikrinancius gyvybés evoliucija.
Paleontologai jgyja unikalig kvalifikacijg ir gali pagal praeityje
vykusius biosferos gyvybés procesus bei jverting dabar vykstancius
numatyti jy ateitj. Zemés mokslininkai, paleontologai ir biologai yra
atsakingi visuomenei uz biologinés jvairoves ir ekosistemos
gyvybingumo jvertinima erdves ir laiko pozidriu, Tarptautiniy planetos
Zemés mety kontekste tai svarbu platesnei — Zemés — gyvybés
sistemai — Zmonijos namams.

Didelé Zemés biologiné jvairové gali biti aiskinama jos evoliucija per
sunkiai jsivaizduojama ilgq laikg. Randami gyvybés evoliucijos
jrodymai — tai milijono ir net milijardo mety senumo fosilijos, jvairiy
organizmy rasiy, tokiy kaip antai: bakterijy, mazyciy dumbliy,
archajiSky augaly ir gyviny. Seniausias zinomas gyvybés jrodymas —
tai 2,7 milijardo mety senumo suakmenéje jaros dumbliai. Sitie
organizmai sugebéjo pagaminti laisvg deguonij, kuris neegzistavo
tuometéje atmosferoje. Todél deguonies turinti atmosfera pradéjo
atsirasti prie$ 2 milijardus mety, ankstyvojoje proterozojaus eroje.




o Veiklios visuotinés gamtosaugos
palaikymas — vienas is skubiausiy
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Chencias de a Tlerra pora la Sociedsd visuomenés uzdaviniy ()

Dumbliai, bakterijy kiliméliai ir sankaupos gyvavo proterozojuje apie 2 milijardus
mety. , Tik* pries 600 min. mety pasirodé aukstesné gyvybés forma —
daugialgsgiai gyvinai. Sie gyvinai yra garsi Ediacara fauna, taip pavadinta
Ediacara kalvy Piety Australijoje vardu. Jie buvo iSimtinai minkStakdniai, tai
reiSkia, kad neturéjo jokiy kriaukliy ar bet kokiy mineralizuoty daliy. Vieni jy buvo
panasis | medizas, jaros rasiklius, kiti j kirminus; taCiau daugelis specialisty,
sutaria, kad tai néra Siuolaikiniy gyviny protéviai; tuo paciu pastangos susieti
juos j vieng artimg grupe turbdt taip pat yra klaidingos. Dauguma Ediacaro rasiy
turbadt atstovavo gyvybés formoms, kuriy palikuonys nezinomi. Taciau jie tikrai yra
pirmy bandziusiy gyventi daugialgs€iy gyviny pavyzdys. Staigus Ediacara
atsiradimas po dviejy milijardy mety dumbliy eros gali bati susietas su ilgalaikiu
laisvo deguonies kaupimusi atmosferoje.

Pagrindinis Siuolaikiniy gyviny proverZis yra siejamas su ,kambro sprogimu®,
prasidéjusiu pries 542 milijonus mety. Ediacary dingimas, greitas skeletiniy
gyviny atsiradimas ir bendras evoliucinio tempo padidéjimas susijes su pirmy
urviniy gyvany ir — svarbiausia — grobuoniy pasirodymu. Dél to daug gyviny
pradéjo evoliucines ,ginklavimosi lenktynes®, ir iSrado kietas kiino dalis, tokias
kaip kalkinés kriauklés, tam, kad apsisaugoty. Kietos dalys leido gyvybei veikti
aktyviau, bégti, plaukti ir aktyviai medzioti. Geras kiety daliy iSlikimas
paleontologams suteikia papildomg medziagg gyvybés jvairovés, adaptacijos ir
funkcijy tyrimams.

Gyvybés evoliucija Zeméje

fanerozojuje Nuo tada radosi daug jspidingy organizmy. Per kambro periodg

(pries 542-488 milijonus mety) gyvybé vystési tik vandens aplinkoje. Ankstyviausi
Kristiano Eisenbergo stuburiniai gyvinai stokojo kauléty skelety, bet ordovike jau pradéjo rastis
iliustracijos bendradarbiaujant Sarvuotosios Zuvys.
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() Masinis rasi$ iSnykimas keletos

HJ'IEHETEBEMJIHQ’ geologiniy periody metu
g e S e sumazino gyvybés jvairove O

Gyvybés invazija | sausuma yra kitas svarbus evoliucijos jvykis. IS
pradziy augalai, tada skorpionai ir Simtakojai, uzkariavo beveik bevaise
Zeme. Jau vélyvajame devone, prie$ apytiksliai 360 milijony mety,
senovinés amfibijos Zengé savo pirmuosius Zingsnius Zeméje. Biitent i$
Sity amfibijy rasiy iSsivysté visi Siuolaikiniai keturkojai, i$ jy — ropliai,
pauksciai ir zinduoliai. Pastarieji atsirado vélyvame triase (pries 210
milijony mety). Siuo periodu gyveno daugiausia pelés ir Ziurkés dydzio
naktiniai gyvianai, turéje apsisaugoti nuo grobuoniy dinozaury, todél jy
iSsivyste labai jautrios ausys, akys ir nosys, taip pat geresnis protas.

Visos Sitos unikalios fosilijos ir senoviniai organizmai sudaré senoviniy
ekosistemy sudedamasias dalis ir tokiu bddu buvo senovinés biosferos
dalis. Jy sgveikos galéjo pagreitinti vystymosi procesus, bet galéjo
paskatinti ir populiacijos ir ekosistemos Zlugima. Gyvybés sklaidos
laikotarpiais evoliucija vyko palyginti greitai ir tai Iémé naujy rasiy
atsiradima dél jy gebéjimo uzimti ar net sukurti naujas ekologines niSas.
Pavyzdziui, per triaso, juros ir kreidos periodus (prie§ 251-65 milijonus
mety) jvyko nuostabiy jvykiy, pavyzdziui, dinozaury iSplitimas, kurie
véliau evoliucionavo | didziausius sausumos mésédzius ir zolédzius
stuburinius gyvinus, kada nors gyvenusius Zeméje.

Masinis rasiy iSnykimas yra didelis kontrastas gyvybés sklaidai. Per
keletg periody masinis iSnykimas sunaikino gyvybés jvairove; galbdt tik

- per kelis tikstanCius mety. Daugelis augaly ir gyviiny grupiy niekada
Suakmenéje Zinduoliai (pvz., arklys neatsikdré (pavyzdziui, dinozaurai, iSnyke kreidos pabaigoje).
vir§uje i§ Messelio karjero Vokietijoje). Didziausia katastrofa jvyko permo pabaigoje, pries 252 milijonus mety,
Tai UNESCO paveldo vieta, viena kai apie 90 proc. juriniy ir apie 70 proc. zemés rasiy iSmiré.
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Zinomi penki dideli ir desimt mazesniy masiniy idnykimy, kurie pertrauké
gyvybeés istorija. AiSkinama, kad tai galéjo nutikti déel dramatiSky aplinkos
pokyciu, sukelty daugelio veiksniy: klimato pasikeitimo, tektoniniy procesuy,
globalaus vulkanizmo, jaros lygio kilimo ir kritimo, biocheminiy, cikly kaitos arba
periodiniy katastrofi$kai dideliy asteroidy ar komety nukritimo j Zeme.

Jdros bestuburiy jvairovés plétojimasis, penki masiniai iSnykimo atvejai ir jnanoma
sgveika su vulkanizmu, globaliais klimato ir jaros lygio svyravimais.
(lliustracija: Wolfgang Oschmann, Frankfurtas)
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o Vienas pagrindiniy musy tiksly —
suprasti, kaip zmogus ir aplinka
veikia vienas kita ()

Biosferos dinamiSkumo supratimas:

Moksliné tema ,Zemé ir gyvybé*“ susitelkia ties dviem pagrindiniais
klausimais:

o Kaip galima geriau suprasti dinaminius biosferos procesus?

o Kaip misy kokybiSkesnés zinios gali padéti iSlaikyti sveika planetos
gyvybeés sistema — tai tikrai svarbu, jei Zzmoniy bendruomené nori
iSgyventi.

Moksliniai projektai, kuriy pavadinimas ,Praeities ir ateities biosferos
dinamika“, buvo probégSmiais paminéti per pasauline konferencijg
.Paleontologija 21-ajame amziuje“, kuri vyko Senckenbergo muziejuje
Frankfurte (Vokietija).

Vieni projektai jau pradéti jgyvendinti, kitus bdtina skubiai parengti ir
pateikti tvarkingai paruo$tus. Tarptautiniai planetos Zemés metai suteiks
naujg globalig platforma visiems tyréjy sumanymames, jeigu tik jiems

Zemés mokslininkus bei daugelj kity gamtos tyréjy.

Pagrindinis tikslas yra suprasti Zmogaus veiklos jtakg tarp daugybés
jvairiy veiksniy, veikianciy biologinés jvairoves kitima ir sukeliangiy
krizes. Kokiy padariniy pasekmés kyla dél nataraliy ilgalaikiy poky¢iy ir
kurie yra sukelti trumpalaikes Zzmogaus veiklos padariniy? Tai panasios
problemos kaip globalus atSilimas, veikiamas CO, kitimo. Biotinio
aktyvumo priezastis daznai taip pat yra CO,, ir NH, emisija.

Moksliniai projektai, skirti pirmiau apraSytiems klausimams spresti,
palies $esias pagrindines temas (zr. toliau). Sie projektai gali bati
vykdomi visame pasaulyje. Bendras Tarptautiniy mety pagrindas ir
naudojama internetiné duomeny bazé garantuos, kad duomenys gali
bati surinkti ir bendrai interpretuoti.

Paleontologinés internetinés duomeny bazés jau yra pasiekiamos,
pavyzdziui, Paleobiologijos jariniy duomeny bazé: http://paleodb.org ir
Paleorifai tinkle: http://193.175.236.205/paleo/ (id = paleo, slaptazodis =
rifai). Jie padeda mokslininkams kartu kaupti tyrimy duomenis ir juos
padaryti prieinamus kiekvienam net ir tiems, kurie neturi Siuolaikiniy
biblioteky. Apskritai, didelé patirtis bus sukaupta ir pasiekiama
Tarptautiniy Zemés mety pabaigoje. Tai padés suprasti ir i§saugoti
dabartine biosfera, kad i§saugotume gyvybe Zeméje ir Siuolaikine
visuomene.

,dideliame gyvybés evoliucijos paveiksle® yra bitinos siekiant geriau
suprasti pagrindinius procesus, kurie suformavo gyvybe Zeméje.
Aukstos kokybés tyrimams reikalingi Sie metodai:

Fosilijos i$ juros
periodo, Papilé




Plétros programa

Tarptautiniy Zemés mety plétros programa skirta
tyrimy mastui pakeisti. Turint iSlaidoms 10 min. JAV
doleriy, sunku jsivaizduoti, kad programa bus
grindZiama jprastais nurodymais. Joks individas ar
komitetas negali pakankamai iSmintingai iSleisti

tokig suma pasauliniu mastu.

Taigi, Plétros programa, kaip ir Mokslo programa

atliks finansavimo funkcijas, gaudama paraiskas
finansinei paramai gauti bet kam, pradedant
SvieCiamaisiais projektais ir baigiant humanitariniy,
komisijy veikla, kad placigjg visuomene pasiekty
pagrindiné Zemés mety misija. Tai leis organizuoti
vietinius renginius tarptautiniy programy rémuose
iSlaikant tg patj stiliy ir sgsajas.
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e Tiksli sudaryta naudojant Siuolaikinius stratigrafinius metodus laiko skale,
kurios rezoliucija ~ 100 000 mety ar tikslesné. Tik naudojant tokig laiko
skale jmanoma nustatyti ,negyvos* kietosios zemés aplinkos ir biologiniy,
procesy santykj ir rysj. Tokig skale dabar galima sudaryti derinant didelés
skiriamosios gebos biostratigrafijos, radiometrijos, geochronologijos,
magnetostratigrafijos, astrochronologijos, biochronologijos ir Sr- izotopy
tyrimus (zr. taip pat EarthTime projekta: http://earth-time.org/).

e Fiziniy ir cheminiy salygy kiekybiné analizé atliekant tokiy stabiliy,
izotopy — deguonies, anglies, azoto ir kity matavimus. Tokie izotopy
matavimo duomenys yra batini norint suprasti abiotinius veiksnius ir jy bei
biologiniy sistemy saveika.

e Monitoringas (stebésena) — lauko tyrimai, laboratoriniai darbai, grezimo
projektai, ekspedicijos ir taip toliau. Reikalingi intensyvis sedimentologiniai,
geocheminiai, ekologiniai, taip pat kaip ir plataus diapazono fosiliniy,
organizmy palikuoniy biologiniai tyrimai. llgalaikiai monitoringo rezultatai yra
batini paleoekosistemy dinamikai suprasti ir numatyti esamos ir basimos
ekosistemos gyvybinguma.

e Dokumentacija — morfologiniy savybiy, pasirinkty organizmy grupiuy,
pasizyminciy ypatinga biologine ar ekologine svarba. Pagrindiné uzduotis
yra patikimy ir tiksliy duomeny rinkiniy kaupimas skirtingoms organizmy
rasims i$ skirtingy praéjusiy periody ir aplinky su skirtinga evoliucijos
istorija. Morfologiniai tyrimai, gausos, jvairoves, abiotiniy struktdry ir
filogenetinés rekonstrukcijos apibendrinimas pateiks geresnj gyvybés
procesy apibtdinimg, negu naudojant bet kurj vieng metodg atskirai.

e ISrinkty ypatingy biologinio ar ekologinio svarbumo organizmy grupiy,
filogenetiné rekonstrukcija. Tyrimams bus naudojami nauji metodai,
pavyzdziui, matematinis HIFI (Hierarchinio tinkamumo indeksas) nustatyti
stratigrafijos ir filogenijos koreliacijg bei atlikti kladistine paleobiogeografine
analize, kuri parodo paleogeografijos ir gyvybés santykj.

1 klausimas
Aplinkos kaita ir biologinés jvairovés dinamika

Pédsakai nuosédinése uolienose atskleidzZia labai skirtingos aplinkos eiliSkuma,
nuo mikrobinio ir turin€io mazai deguonies archéjaus pasaulio iki bedeguoniy
sulfidiniy vandenyny proterozojuje ir iki heterogeninés Siuolaikinés sistemos,
turinCios didziule sudétingy daugialasc€iy organizmy jvairove. Fanerozojuje
aplinkos kaita, matoma vietos, regioniniu ir globaliu mastu, paveiké daugelio
organizmy jvairove ir gausa. 1Snykima keité diversifikacija, o atskiry,
genealogijos Saky pasitraukimas vyko kartu su invazija | naujas buveines.
Aplinkos kaita turi daug padariniy, tarp kuriy yra ir poveikis paciai aplinkai.
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Mokslo programa

20-ies jzymiy geomokslininky
grupe i viso pasaulio sutaré dél
desimt placiy mokslo temy —
pozeminis vanduo, pavojai,
zemeé ir sveikata, klimatas,
iStekliai, didmiesciai, zemés
gelmés, vandenynas, gyvybe ir
dirvoZemiai. Kitas Zingsnis —
nustatyti savarankiSkas iSsamiai
iSaiSkintas mokslo temas.
Grupé, atsakinga uz teksto
turinj, buvo sudaryta kiekvienai
temai. Visos grupés parengs
tekstus, publikuotus tam tikros
temos brosidroje. Bus jtraukti
viso pasaulio specialistai, kurie
suinteresuoti dalyvauti Sioje

programoje.

ISsamesné informacija —

www.yearofplanetearth.org

O Sausumos apgyvendinimas —

vienas svarbiausiy zingsniy
gyvybés istorijoje [

Zemeés augaly ir misky plétra karbono periodu bei jariniy planktoniniy
organizmy mineralizacija prisidéjo prie stulbinangiy pasikeitimy Zemés
pavirSiuje. Fosilijy sudétis, jvairove, gausa ir jy iSlikimas, taip pat nuosédy
tipai ir geocheminiai pozymiai padeda atkurti aplinkos pokyc€ius. Kai kurie i$
Sity pokyciy, pavyzdziui, net Siluminiai pokyc€iai ankstyvajame eocene, yra

Zeme.

Tyrimai padés identifikuoti laiko intervalus, kai klimato kaita pakeité
biologine jvairove, iy trumpalaikiy pokycCiy dinamika, nustatyti biologiniy
inovacijy jtakg paliekamiems pédsakams ir biocheminiy cikly tempa (zr. 4
klausima). ISnykimo epizodai ir kritiniai intervalai biosferos gyvenime
skiriasi mastu ir poveikiu aplinkai. TaCiau jie yra pagrindiniai jvykiai, kurie
leidZia suprasti gyvosios gamtos evoliucijg ir biologinés jvairovés raida.
Taigi Sio klausimo sprendimas pateikia sampratg apie ekologinés kaitos,
gyvosios gamtos naujoviy, evoliucinés sekmeés (gausa, jvairove,
ilgaamZiSkumas) ir biologiniy procesy plitimo sgsajas tiek pastoviy, tiek
staigiy pokyciy laikotarpiais.

2 klausimas
Evoliciné paleobiologija

Praéjus daugiau nei 60 mety po G. G. Simpson knygos ,Laikas ir biidas
evoliucijoje“ (Tempo and Mode in Evolution) pasirodymo daugelis
makroevoliucijos klausimy, vis dar yra diskutuotini. Tokios evoliucinés
naujoves, kaip antai: vabzdzio sparnai, senoviniy cefalopody kamerinés
kriauklés ar tetrapody gallinés, taip pat atskiry organizmy ,bauplan'y® (tokiy
dideliy grupiy, kaip antai: echinodermai ar véZliai ir SikSnosparniai,
pagrindiniai morfologiniai bruozai) kilmé yra vis dar nepakankamai zinoma.
Evoliucijos tempas skirtingose giminystés linijose geologiniu mastu yra
nejtikétinai jvairus, nuo tokiy kaip ,gyvosios fosilijos* Nautilus ir krabas
Limulus, kurios beveik visai nesivysté, iki tokiy evoliuciniy sprinteriy — senujy.
ezery ciklidiniy Zuvy. Taciau pagrindiniai iSvardyty skirtumy mechanizmai
lieka neaiskus. Turinti placig laiko skale, paleontologija yra labai svarbi
evoliucijos tyrimams, nes fosilijos arba suakmenéjusio organinio pasaulio
liekanos yra vienintelis tiesioginis gyvybés istorijos pazinimo Saltinis.

Turi bati sprendziamos dvi atskiros problemos: morfologiniy naujoviy
atsiradimas bei ju sékmeés ir nesékmés ekosistemoje (sasajos su 1 klausimu).
Lyginamosios raidos biologai pateiké nejtikétiny jzvalgy apie kai kuriy
naujoviy kilme, bet tiktai paleontologija teikia informacijg apie ekologinj ir/ar
paleontologijos ir geologijos bei biologijos, taip pat naujy gamtos mokslo Saky
geobiologijos (zr. 4 klausimg), molekulinés filogenijos ir evoliucinés biologijos
mainai.
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Ka reiskia Tarptautiniy planetos Zemés 3 klausimas
mety emblema? Tarptautiniai metai yra
skirti suburti visus mokslininkus, kurie
tyrinéja Zemés sistema. Todél kieta
Zemé (litosfera) vaizduojama raudonai,

Gyvybés evoliucija sausumoje

Zemés kolonizacija yra vienas i$ gyvybés istorijoje svarbiausiy zingsniu,

hidrosfera — tamsiai mélynai, biosfera — paveikusiy tolesne geosferos ir atmosferos raida. Norint iSgyventi

aliai ir atmosfera — $viesiai mélynai. sausumoje reikia puikiai prisitaikyti prie dazniausiai prieSiSkos aplinkos.
Emblema yra sukurta pagal originala, Zemeés augalams reikéjo ypatingy audiniu, kurie garantuoty pakankama
suprojektuotg panasiai iniciatyvai, stabiluma. Jiems reikéjo apsaugos nuo dziuvimo ir ultravioletinés
pavadintai Jahr der Geowissenschaften spinduliuotés bei naujy reprodukcijos ir plétros strategijy. Kiti pagrindiniai
2002 (Zemes moksly 2002 metai) ir augaly pokydiai susije su kvépavimu ir maisto medziagy pasisavinimu.

organizuotai Vokietijoje. Vokietijos
Svietimo ir tyrimy ministerija pristate
emblema IUGS.

Prisitaikyti prie aplinkos salygy turéjo ir gyvinai. Sausumos augmenija
stipriai veiké daléjimo procesus. Atmosferinio O, ir CO, koncentracijos kaita
yra tiesiogiai susijusi su Zemés augmenijos evoliucija, kaip ir organinés
anglies ciklas. Pastaraisiais metais tapo vis labiau aiSku, kokia sudétinga
yra Siuolaikiné ekosistema ir kokia svarbi yra jvairiy organizmy grupiy,
simbiozé, kuriantis ekotopams ir ekosistemai. Kadangi dirvozemio mokslas
ir ekologija karési nepriklausomai vienas nuo kito, daugelis rysiy yra vis dar
nepakankamai suprantami (zr. Dirvozemis — 10 knygute).

Pagrindinis tikslas yra geriau suprati sausumos ekosistemas laiko tékméje.
Svarbiausios uzduotys apima ekologijg ir atskiros rasies gyvenimo
strategijas, pagristas biologiniais ir fiziologiniais ankstyvujy sausumoje
gyvenusiy organizmy duomenimis, iki visos ekosistemos rekonstrukcijos,
apimant abipusius jvairiy grupiy organizmy, tokiy kaip antai:
melsvabakterés (Cyanobacteria), grybai, kerpés, dumbliai, aukStesni
sausumos augalai ir jvairios gyviny grupés, santykius ir sgveika. Taip pat
yra svarbus gyvenanciy bendruomeniy ir negyvosios aplinkos — sausumos
bendruomeniy ir substrato, maistingy medziagy gausos, taip pat drégmeés ir
vandens kiekio substrate santykis.

Nautilus — iki mdsy dieny tebegyvenanti ,fosilija“

4 klausimas
Geobiologija: biosferos ir geosferos saveika

Zemés sistema yra kontroliuojama biologiniy ir fizikiniy-cheminiy procesy.
Sis dvigubas reguliavimas prasidéjo nuo sudétingy organiniy molekuliy
kilmés prie§ mazdaug 4 mird. mety, ir nuo tada prebiotiniai ir biotiniai
medziagy apykaitos procesai stipriai veikia Zemés sistema ir geobiosferos
plétra. Geobiologijos idéja yra suprasti organizmy ir susijusiy medziagy
apykaitos procesy jvairioje abiotinéje aplinkoje sgveika; taigi geobiologija
yra integruotas biologijos ir Zemés moksly pozidris.

Daugelj geologiniy procesy galima suprasti esant geofiziologinius procesus,
kuriems budingos cheminés reakcijos, niekada nevykstancios normaliomis
termodinaminémis salygomis. Sie glaudziai susije procesai turbit néra
badingi vien Zemés sistemai ir gali vykti kitose planetose, kur panasios
geologinés salygos. Taciau gyvybés paieskai kitose planetose reikia ziniy
apie ,biojrasus®, kurie padety atpazinti esant gyvybés metaboliniy ir
fiziologiniy procesy (,Astrobiologija“).
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Erdwissenschaflen zum Nutzen
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Vienas seniausiy Ediacaca faunos
pavyzdZiy

Biosferos vaidmuo ir jos rySiai

Rifto ekosistema siliiro periode

Vienas i$ pagrindiniy tiksly yra fiziologiniy procesy, matomy biozymeése ir
biomineralizacijos struktdroje evoliucijos, ir jy sgveikos su
biogeocheminiais ciklais tyrimai. Fiziologiniai procesai dazniausiai
kontroliuojami organiniy molekuliy. Fundamentalls biotiniy procesy
fiziologiniai poky&iai [émé biojvykius ir ypatingus Zinomus Zemés istorijos
biocheminius ciklus. Taip pat anks¢iau minéti klausimai apie organizmy,ir
aplinkos kaitos evoliucijos sgveikag neiSsivers be geosferos ir biosferos
saveikos tyrimy, taigi 4 klausimas yra jiems artimas.

5 klausimas
Senyjy ekosistemy stabilumas ir kintamumas

Natdralios ekosistemos, pavyzdziui, rifai ar tropiniai atograzy miskai, rodo
gerai matoma natdralig kaita, vykusia per tikstancius milijony mety. Nors
veiksniai, lemiantys ekosistemos stabiluma, yra gerai istirti, kyla daug
klausimuy, kaip Sie veiksniai veikia laiko ir erdvés atzvilgiu. Biojvairovés
stabilizuojantis efektas ekosistemai turbat yra ,nepriklausomas nuo laiko*
pozymis. Tai jau teikia tam tikrg informacijg, kaip valdyti Siuolaiking
modernig ekosistema. Be to, ekosistemos turi polinkj suirti masinio
iSnykimo metu ir joms atsikurti reikia ilgesnio laiko negu globaliam rasiy
zidiniui. Atrodo, atsikdrimo laikotarpis priklauso nuo medziagy apykaitos,
batinos iSlaikyti funkcionuojancia ekosistema, sudétingumo.

Sis klausimas nagrinétinas kartu su kitais minétais klausimais, bet labiau
susijes su integruotomis sistemomis, o ne tam tikrais bruozais ir
filogeneze.

Svarbiausi klausimai:

1) senovinés ekosistemos natdralaus kitimo ir sudétingumo laipsnio
dokumentavimas;

2) vietos ir globaliy pokyciy poveikis ekosistemos stabilumui;
3) senujy ekosistemy nykimo ir atsikdrimo laiko ribos;

4) paleontologiniy iSvady pritaikymas Siuolaikinéje biologijoje.
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6 klausimas
Modeliavimas

Modelis yra fiziné, matematiné ar loginé sistema, kuri vaizduoja svarbiausius
tikrovés darinius ir sugeba paaiskinti arba dinamiskai atkurti jy funkcionavima.
Modeliavimas naudojamas ir Zemés bei gyvybés moksluose. Modeliai yra daugelio
tipy, bet gali bati padalyti | dvi kategorijas: pagrijsti poZymiais arba procesais.
Modeliai, pagrjsti pozymiais, pateikia pasaulio apibldinimus ir jo interpretacijas.
Paleontologijoje tai baty:

1) taksonominés jvairovés struktiros apibddinimas;

2) fosiliniy organizmy klasifikacija remiantis, pavyzdziui, lyginamaja morfologija,
paleohistologija ir biochemija;

3) filogenetinés rekonstrukcijos kaip tarpusavio rySiy teorinés struktdros tarp
gyvenanciy ar fosilizuoty organizmuy, pagrjstos bendrais pozymiais, sudarytos
naudojant kompiuteriy programas (pavyzdziui, PAUP ar HENNIG86
programiné jranga).

Modeliai, pagristi poZzymiais, taip pat apima skaitmeninj modeliavima, pavyzdziui
tokj: fosilizuotos rasies kintamumo kiekybinis jvertinimas (biometrija ir
morfometrija), filogenetinés studijos (kladistika ir kiti metodai), klasifikacijos
(fenetiniai metodai), biofacijy ir grupiné analizé (grupavimo metodai). Modeliai,
pagristi procesais, bando pavaizduoti vykstancius procesus — ir fizikinius-
cheminius, ir biologinius. Tokie modeliai yra placiai taikomi ekologijoje ir
geochemijoje, taciau turéty bati placiau pritaikyti paleontologijoje.

Kelios fosilijos (suakmenéjusios
iSkasenos)

Kreidos periodo augmenija ir dinozaurai
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