
Þemës gelmës – 
nuo plutos iki branduolio

Þemës  moksla i –  v i suomenei
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Kam skiriamas ðis leidinukas

Leidinukas skiriamas vienai ið svarbiausiø 

tarptautiniø planetos Þemës metø moksliniø 

temø – þemës gelmëms.

Tarptautiniai planetos Þemës 

metai

Jungtiniø Tautø Organizacija su UNESCO ir 

IUGS (Tarptautinë geomokslø sàjunga) 2008 

metus paskelbë tarptautiniais planetos Þemës 

metais. Ðios iniciatyvos tikslas – maþinti 

visuomenei kylanèius gamtos ir þmogaus 

veiklos keliamus pavojus; maþinti pavojø 

sveikatai, didinant gamtos mokslø medicininiø 

aspektø suvokimà; rasti naujus gamtos iðteklius 

ir uþtikrinti  racionalø jø naudojimà; skatinti 

visuomenës domëjimàsi gamtos mokslais ir kt.

Norite  þinoti  daugiau…

Jei norite suþinoti daugiau apie kitus tyrimus ir 

temas, aplankykite www.yearofplanetearth.org

(ten rasite visas mûsø publikacijas).



ÁVADAS

Per praëjusius kelis deðimtmeèius Þemës mokslai sparèiai plëtojosi ir 
dabar galima pateikti moksliniø modeliø, kurie leidþia atkurti vykusius ir 
prognozuoti vyksianèius Þemës procesus.

Tai – geologiniø sistemø prognozë ir geologinës ateities 
modeliavimas. Giluminë Þemës sandara ir joje vykstantys procesai gali 
atrodyti tolimi nuo kasdieniø problemø, bet turi stiprià átakà pagrindi-
niams þmonijos poreikiams, kaip antai: aprûpinimas vandeniu ir 
gamtos iðtekliais, apsauga nuo gamtiniø pavojø ir neigiamø aplinkos 
pokyèiø kontrolë.

Pagrindiniai ðios mokslinës srities klausimai:
kaip galima geriau suprasti masiø judëjimà þemës pavirðiuje ir 
gráþtamàjá jø ir giluminio Þemës ciklo ryðá?
kaip geriau suprasti Þemës procesus ir juos prognozuoti? 

Ðiems klausimams spræsti bus vykdomi specialûs projektai:
in situ ir „realaus laiko“ monitoringo programos átraukiant 
palydovinius pavirðiaus ir græþiniø monitoringo metodus;
geomechaniniai ir geocheminiai laboratoriniai stebëjimai;
geoinformacinës duomenø bazës, kaupianèios istorinius 
duomenis apie paþeidþiamø natûraliø ir apgyvendintø arealø 
globalius ir regioninius pokyèius;
þiniø ir duomenø kaupimas siekiant geriau modeliuoti ir atkurti 
geologinius procesus ir jø rizikos bei poveikio vertinimà.

Pastaraisiais metais geologai gali vertinti Þemæ ir joje vykstanèius 
procesus kiekybiniais metodais. Tobulesni seisminiø stebëjimø 
prietaisai leido geriau suprasti Þemës mantijos ir litosferos sandarà. 
Galima ávertinti skaitmenine iðraiðka giluminius Þemës procesus, 
kiekybinë baseinø analizë leido susieti ðiuos procesus su „áraðais“, 
paliktais nuosëdinëje storymëje. 

Tobulesni geofiziniai metodai leido Þemës mokslininkams detaliai 
atkurti iðorinës Þemës dalies (litosferos) sandarà, jos pokyèius veikiant 
Þemës plutos plokðèiø judëjimui. Geologai gali tiksliai nustatyti 
praeityje vykusiø geologiniø procesø amþiø, atkurti ir prognozuoti 
tektoniniø procesø greitá ir laikà.
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Þemës pavirðiaus suslûgimas (gruntø sëdimas, nuoðliauþos) urbanizuotose 
teritorijose – labai didelë problema, kuriai spræsti reikia specialiø þiniø ir 
ypatingø inþinieriniø priemoniø. Palydoviniai Þemës stebëjimai leidþia ávertinti 
vertikaliuosius þemës pavirðiaus judesius kur kas didesniu tikslumu. Þemës 
pavirðiaus pokyèiø stebësena laiko atþvilgiu pasiekë toká lygá, kai galima 
nuosëdø perneðimo ir erozijos stebëjimus sujungti laiko ir erdvës poþiûriu, o 
sedimentaciniø sàlygø pokyèius vaizduoti gerokai smulkesniu masteliu. Ðioms 
sàlygoms atkurti vis daþniau naudojami vaizdai, gauti naudojant modernià 
palydovinæ technologijà. Ðios technologijos veikimo principai priklauso nuo 
radariniø reflektoriø, kurie nuolat atspindi radaro signalus, gaunamus ið 
nuotolinio palydovo, identifikavimo patikimumo ir jø tankio. Reflektoriais gali 
bûti tiek natûralûs technogeniniai aiðkiai identifikuojami objektai, tiek specialiai 
árengti.

Nors per pastaruosius penkiolika metø ávyko didþiulë paþanga Þemës 
mokslø srityje, visuomenë kelia vis didesnius aprûpinimo vandeniu ir gamtos 
iðtekliais, apsaugos nuo gamtiniø pavojø bei neigiamø aplinkos pokyèiø 
kontrolës reikalavimus.



UOLIENØ CIKLAS

Tiriant uolienø kaitos ciklà judëjimà nagrinëjamas uolienø erodavimas 
(nuardymas) vienose Þemës plutos vietose ir ðiø uolienø suklojimas kitose. Dël 
to pasikeièia uolienø slëgis, á kurá reaguoja plastiðkas Þemës vidus. Moderniø 
Þemës mokslø tikslas – suprasti ðiuos procesus ir ávertinti juos kiekybiðkai.

Tyrimø strategija apima ir detalius trumpà Þemës istorijos tarpsná 
apimanèius seklius tyrimus, ir stambaus mastelio ilgà Þemës istorijos tarpsná 
apimanèius sedimentaciniø baseinø tyrimus. Sudarant keturmaèius (erdvës ir 
laiko atþvilgiu) Þemës procesø modelius svarbu naudoti detaliø tyrimø 
smulkaus mastelio duomenis ir aukðtos kokybës seisminius duomenis. Norint 
suprasti ir ávertinti jëgas, kurios judina Þemës plutos plokðtes, reikia aukðtos 
kokybës duomenø apie giluminæ Þemës sandarà ir joje vykstanèius procesus.

Ðiuolaikiniai tyrimo metodai (seisminë tomografija, kosminiø vaizdø 
analizë, okeaninës ir þemyninës plutos græþimas, modeliavimas, analitiniai 
tyrimai) sukûrë tvirtà pagrindà þemës gelmiø procesams ir dinamikai ávertinti.

ÞEMYNØ RELJEFAS – ÞEMËS GELMIØ IR PAVIRÐINIØ 
PROCESØ RYÐYS 

Þemës pavirðiaus formas sukuria procesai, vykstantys giliai þemës gelmëse, 
þemës pavirðiuje ir atmosferoje. Þemës pavirðiaus formos turi átakos 
þmonijai per lëtus procesus, keièianèius kraðtovaizdá, taip pat daro didelæ 
átakà ir klimatui. Þemës pavirðiaus formø kitimas (þemës pavirðiaus, 
vandens ir jûros lygio pokyèiai) gali stipriai paveikti þmonijà, gyvûnijà ir 
augmenijà. Gëlo ar jûros vandens lygiui kylant ar þemës pavirðiui grimztant 
stipriai didëja potvyniø rizika, o tai tiesiogiai veikia vietos ekosistemas ir 
þmoniø gyvenvietes. Vandens lygiui slûgstant ar þemës pavirðiui kylant 
stiprëja erozija ir kyla dykumø susidarymo pavojus.

Ðie pokyèiai yra apspræsti tiek gamtiniø procesø, tiek ir þmogaus veiklos. 
Kurie ið ðiø veiksniø turi didesnæ átakà aplinkai iki ðiol nëra nustatyta. 
Dabartinæ Þemës bûklæ lëmë daugelis ávairios trukmës procesø:

ilgalaikiai tektoniniai procesai, sukeliantys þemës pavirðiaus kilimà ir 
upiø sistemø pokyèius;

þemës pavirðiaus svyruojamieji judesiai, sukelti ledyniniø skydø 
(didelis ledynø svoris sukëlë þemës pavirðiaus grimzdimà, o iðtirpus 
ledui prasidëjo pavirðiaus kilimas, kuris kai kuriose þemës vietose 
vyksta iki ðiol);

natûralûs klimato ir aplinkos pokyèiai per praëjusá tûkstantmetá iki 
dabar;
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Norint geriau suprasti dabartinæ Þemës bûklæ, reikia iðmanyti joje vykstanèius 
procesus. Geomokslø uþduotis yra ávertinti dabartinæ Þemës bûklæ, stebëti jos 
pokyèius ir prognozuoti jø kaità, bendradarbiaujant su kitais mokslais sukurti darnaus 
Þemës iðtekliø naudojimo modelius.

Tyrimais reikia ávertinti tektoniniø judesiø, pavirðiaus reljefo pokyèiø ir su jais 
susijusiø jûros lygio svyravimø bei erozijos bazës kitimo sàveikà.

Kuriant tikslias geologines prognozes bûtinas glaudus tarpdisciplininis ávairiø 
mokslo ðakø bendradarbiavimas, kaip antai, geologijos, geofizikos, geodezijos, 
hidrologijos ir klimatologijos tyrimø integravimas su kitø mokslo ðakø tyrimais.

GEOLOGINËS PROGNOZËS: STEBËJIMAS, REKONSTRUKCIJA IR 
GEOLOGINIØ PROCESØ MODELIAVIMAS

Pastaruoju metu vis didëjantis poveikis aplinkai tiesiogiai turi átakos ir þmonijos 
paþeidþiamumui, todël gyvybiðkai svarbu sukurti paþangiausiø moksliniø prognoziø ir 
„geoprognoziø sistemø“ modelius, kurie leistø kuo tiksliau ávertinti naudingøjø þemës 
gelmiø iðtekliø kieká, prognozuoti þemës drebëjimø laikà ir magnitudæ, ugnikalniø 
iðsiverþimus ir þemës pavirðiaus grimzdimus. Tokiø sistemø sukûrimas – didelis 
iððûkis ávairiø disciplinø mokslinëms pajëgoms. Þemës gelmiø procesø prognozavimas 
taip pat yra svarbus formuluojant okeonologijos ir atmosferos mokslø, tarp jø ir klimato 
kaitos, prognozes. Sëkmingam geologiniø procesø modeliavimui yra reikalingos dvi 
sudedamosios:

puikus procesø prigimties supratimas;
kokybiðki duomenys.

Tik neatsiejamas modeliavimo ir stebëjimo duomenø panaudojimas leis pasiekti 
visiðkai naujø rezultatø kiekybiðkai vertinant giluminius þemës gelmëse vykstanèius 
procesus.

Visiðkai naujoms koncepcijoms sukurti turi bûti nepertraukiamai (laiko ir erdvës 
poþiûriu) laikomasi nuoseklios stebëjimø, procesø modeliavimo bei kiekybinio 
ávertinimo  ir prognozavimo sekos.
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PROCESØ STEBËJIMAS

Patikima informacija apie dabartinæ planetos Þemës pavirðiaus ir gelmiø sandarà yra 
svarbiausias geomokslø tikslas. Tam bûtina gerai suprasti ne tik dabar aktyviai 
vykstanèius, bet ir praeityje vykusius procesus, kurie galëjo daryti átakà dabartinei 
planetos Þemës bûklei. Intensyvûs vykstanèiø procesø (pvz., þemës drebëjimø, þemës 
pavirðiaus deformacijø ir kt.) tyrimai yra labai svarbûs ðiuo poþiûriu, nes jø stebëjimas 
bei stebëjimo rezultatai leidþia sukurti kuo tikslesná tiriamojo proceso modelá ir yra labai 
vertingi atkuriant praeityje vykusius geologinius procesus.

PRAEITIES  REKONSTRAVIMAS

Nors planeta Þemë nepaliaujamai keitësi amþiø bëgyje, ji iðlieka praeityje vykusiø 
procesø sàveikos „vaisiumi“. Taigi atkurti, kiek giluminiai ir pavirðiuje vykstantys procesai 
turëjo átakos nuosëdø klojimosi ir jø nuardymo greièiui, yra vienas ið svarbiausiø iððûkiø 
geomokslininkams.

Þemës nuosëdinë danga yra detalus aplinkoje vykusiø pokyèiø, deformacijø, 
nuosëdø susidarymo ir persiklostymo, medþiagø persiskirstymo þemës pavirðiuje bei 
gelmëse (plutoje, litosferoje, mantijoje) metraðtis. Per pastaruosius kelerius metus 
naujausiø tyrimø duomenys padëjo iðaiðkinti giluminiø litosferiniø tektoniniø procesø ir 
nuosëdinës dangos formavimosi ryðá. Pavyzdþiui, buvo atskleista tiesioginë átampø 
pasiskirstymo litosferos plokðtëse átaka nuosëdø susidarymui ir jûros lygio svyravimams 
senuosiuose baseinuose (ádubose). Vis labiau aiðkëja giluminiø procesø átaka nuosëdø 
susidarymui baseinuose, jø raidai, taip pat mechanizmai, parodantys aktyviø tektoniniø 
procesø átakà fluidø tekëjimui bei ðiuolaikiniams vertikaliems þemës pavirðiaus 
svyravimams. Taigi, þemës gelmëse ir pavirðiuje veikiantys geologiniai procesai 
glaudþiai susijusi sistema.



Per pastaruosius deðimtmeèius nuosëdiniø baseinø analizë apëmë 
nuosëdiniø uolienø ir litosferos geologinius ir geofizinius tyrimus, kurie 
anksèiau buvo vykdomi atskirai, neieðkant sàsajø. Atliekant praeities 
nuosëdiniø baseinø susidarymo, formos ir raidos rekonstrukcijà, bûtina 
integruoti pavirðiuje ir litosferoje vykstanèius dinaminius procesus. Ðitoks 
kompleksinis poþiûris yra labai svarbus, nes nuosëdiniø baseinø kilmë ir 
sandara tiesiogiai turi átakos naudingøjø iðkasenø (pvz., naftos, jà 
generuojanèiø uolienø ir gaudykliø) susidarymui bei paplitimui. Taip pat 
reikëtø atminti, kad didesnioji þmonijos dalis gyvena nuosëdiniuose 
baseinuose (arba gretimose teritorijose) ir tokios, gausiai apgyvendintos, 
Þemës vietovës gali bûti paþeidþiamos giluminiø þemës gelmiø procesø 
sukeliamø reiðkiniø ir pavojø.

LITOSFEROS DEFORMACIJOS

Mantijos tëkmës tiesiogiai kontroliuoja litosferos plokðèiø storá ir stiprumà, 
nuo astenosferos konvekciniø tëkmiø greièio ir pobûdþio priklauso plokðèiø 
judëjimas, taip pat ir smulkesni tektoniniai procesai, pavyzdþiui, magmos 
srautai vidurio vandenynø kalnagûbriuose, plokðtëms tolstant viena nuo 
kitos. Siekiant suprasti Þemës plutos dinamikà, bûtina þinoti litosferos 
tempimo pobûdá ir su juo susijusius riftingo (lûþiø ir kitø deformacijø 
susidarymas dël litosferos tempimo) bei nuosëdiniø baseinø formavimosi 
ypatumus, mantijos tëkmiø skirtingose tektoninëse zonose pobûdá.

PROCESØ MODELIAVIMAS 

Geologiniø procesø, vykstanèiø kietajame Þemës apvalkale, modeliavimas 
yra tarpinë kinematinio ir dinaminio modeliavimo grandis, t. y. tam bûtinas 
tektoninës Þemës sandaros, jos kinematikos bei vykstanèiø geologiniø 
procesø tyrimas. Ið tiesø, bûtent naujausiø Þemës struktûriniø tyrimø 
rezultatai ir trimaèiai seisminiø bangø greièiø sklidimo þemës plutoje ir 
mantijoje modeliai ir sudaro dinaminio procesø modeliavimo pagrindà. 
Duomenys apie dabartinius bei vykusius Þemës plutos vertikalius ir 
horizontalus judesius, temperatûrà bei kt. parametrus yra naudojami 
vertinant ávairiø dinaminiø procesø, vykstanèiø Þemës gelmëse, hipotezes. 
Taèiau bûtina paþymëti ir gráþtamàjá ryðá – dinaminio modeliavimo rezultatai 
skatina bei reikiama kryptimi nukreipia dabartiniø reiðkiniø stebëjimus ir 
tyrimus.



NAUJAUSI LAIMËJIMAI IR IÐÐÛKIAI

Nepaisant didþiulës paþangos, kurià geomokslø raidoje sukëlë plokðèiø 
tektonikos teorija, á fundamentalius klausimus, susijusius su þemynø 
raida ir jø átaka Þemës mantijos ir litosferos sistemai, lieka neatsakyta. 
Þemynø ir jø storio „augimas“, þemynø sàveika su mantija ir kt. – 
atsakymams bûtent á ðiuos klausimus reikia tarpdisciplininiø tyrimø.

Ne maþiau svarbu rasti atsakymus á klausimus apie þemynus 
veikianèias tektonines jëgas, jø susidarymo principus ir átakà vertikaliems 
tektoniniams judesiams, þemynø plyðimo bei judëjimo (dreifo) 
mechanizmus. Ðiuo atþvilgiu gyvybiðkai svarbu iðsiaiðkinti þemynø 
atsiskyrimo, plokðèiø gelmëjimo viena po kita subdukcijos zonose, kalnø 
grandiniø susidarymo plokðtëms artëjant bei jø erozijos procesus. Svarbu 
suprasti þemynø raidà, þemynø ir vandenynø sandûros zonose 
vykstanèius procesus. Taip pat svarbu iðsiaiðkinti ir ðiø procesø mastà, 
vyksmo greitá. Tam, kad bûtø galima kiekybiðkai (skaitmenine forma) 
ávertinti pagrindinius ir svarbiausius kietajame Þemës apvalkale 
vykstanèius procesus, bûtina kompleksiðkai nagrinëti vidaus ir iðorës 
jëgas, veikianèias virðutinëje mantijoje, litosferos struktûrà, Þemës plutos 
sandarà ir joje vykstanèius procesus, Þemës pavirðiaus raidos dinamikà, 
nuosëdiniø baseinø formavimàsi ir nuosëdø klostymosi juose tendencijas, 
pradedant nuo stambiausiø procesø tyrimø ir toliau tæsiant vis smulkesniø 
procesø tyrimus.

KOMPLEKSINË GILUMINIØ IR PAVIRÐINIØ ÞEMËS 
PROCESØ ANALIZË (CODESP)

Planetos Þemës tyrimams reikia, kad esamos duomenø bazës bûtø 
nuolatos papildomos naujausiø tyrimø duomenimis, o jie integruojami á 
naujausià turimà modeliavimo árangà, taip sukuriant naujos kartos 
trimates modeliavimo priemones ir jø taikymo metodus, lanksèiai 
naudojant tiek naujus stebëjimø, tiek modeliavimo rezultatus tolesniam 
kiekybiniam Þemëje vykstanèiø procesø iðaiðkinimui. Tam yra bûtinos 
lëðos, siekiant sustiprinti informaciniø technologijø pajëgumus, tobulinant 
kompiuteriø pajëgumus ir programinæ árangà. Visi iðvardyti tikslai yra 
suskirstyti á keturias pagrindines temas. Labai svarbu, kad ágyvendinant 
ðiuos tyrimus ákurtas Þemës procesø interpretacijos centras, tikëtina 
tapsiantis giluminiø ir pavirðiniø planetos Þemës procesø tyrimø 
(CODESP) aðimi.

Planetos Þemës gelmës yra 
mûsø gyvenamosios aplinkos 
sudedamoji dalis, ekosistemos 
substratas. Geologinë 
giluminë þemës sandara, 
erdvinës jos savybës, 
tektoninë sandara, 
seismingumas, uolienø 
slûgsojimas lemia naudingøjø 
iðkasenø paplitimà, teritorijos 
stabilumà, ávairiø geologiniø 
procesø vyksmà. 

Þemës gelmiø paþinimas 
svarbus þmogaus veiklai – 
sprendimams, susijusiems su 
naudingøjø iðkasenø gavybos 
ir jos poveikio aplinkai 
ávertinimu, naujø energijos 
ðaltiniø panaudojimu, 
geologiniø pavojø prognoze ir 
jø poveikio maþinimu, þemës 
ertmiø naudojimo galimybiø 
vertinimu ir kt. Be to, giluminiø 
geologiniø tyrimø rezultatai 
teikia fundamentalià 
informacijà apie giluminæ 
Þemës plutos, litosferos ir 
nuosëdinës dangos sandarà.

Lietuvoje



Po nuosëdine danga slûgso taip vadinamas kristalinis 
pamatas– virðutinë Þemës plutos dalis, susidariusi 
seniau nei prieð vienà milijardà metø prekambro 
laikotarpiu. Vakarø Lietuvoje kristalinis pamatas slûgso 
giliau negu 2 km, o pietryèiø Lietuvoje jis apdengtas tik 
200–300 m storio nuosëdiniø uolienø sluoksniu. Apie 
Þemës plutos virðutinës dalies struktûrà ir sudëtá 
suþinome tirdami giliøjø græþiniø kernà ir analizuodami 
magnetinius bei gravimetrinius geofizinius þemëlapius. 
Giliau slûgsanti plutos dalis tiriama seisminiais 
metodais. Vakarø Lietuvoje plutos storis iki mantijos 
apie 40–45 km, o rytuose jis siekia 55 km. Plutos 
sandara vakarinëje ir rytinëje Lietuvos dalyse skiriasi. 
Vakaruose ji ne tik plonesnë, bet ir karðtesnë, 
plastiðkesnë negu rytuose, daugiau „granitinës“ 
sudëties, su þemesniø greièiø sluoksniu 10–15 km 
gylyje. Su ðiomis plutos savybëmis ir susijæ Vakarø 
Lietuvos geoterminës energijos (ákaitusiø kietø 
uolienø) iðtekliai. Rytuose Þemës pluta storesnë, 
ðaltesnë, trapesnë. 

Manoma, kad Lietuvos kristalinis pamatas 
sudarytas ið keliø skirtingø blokø (þr. G. Motuzos 
tektoniná þemëlapá, 1 pav.). Iðtyrus uolienø slûgsojimo 
ypatybes, jø cheminæ ir izotopinæ sudëtá, paskaièiavus 
uolienø susidarymo sàlygas (slëgá ir temperatûrà) ir 
nustaèius jø susidarymo laikà, galima pasakyti, kada 
susidarë seniausios Lietuvos uolienos ir atkurti 
pagrindinius geologinës evoliucijos etapus. Prieð 
maþdaug 2 mlrd. metø Lietuvos vietoje tyvuliavo 
vandenynas, kuriame dël senesniø þemynø 
(Kolos–Karelijos, Volgos–Uralijos ir kt.) suartëjimo 
viena tokio þemyno (arba tektoninës plokðtës) dalis 
niro po kita, gelmëse lydësi magma, kuri kilo á virðø ir 
formavo salø lankus (panaðiai, kaip dabar vyksta 
Japonijoje). Tokiø senesniø (apie 1,89–1,85 mlrd. 
metø) salø lankø liekanø randama rytø Lietuvos ir 
kaimyninës Baltarusijos kristaliniame pamate (pvz., 
Lietuvos–Baltarusijos salø lankas S. Bogdanovos Rytø 
Europos kratono rekonstrukcijos modelyje, 2 pav.). 
Dabar tai ávairûs metamorfizuoti (dar kartà 
nugramzdinti gilyn ir smarkiai pakaitinti) granitai, 
dioritai, reèiau gabrai, virtæ gneisais, migmatitais, 
amfibolitais. Vandenyne ir priekrantëse susidarë 
nuosëdos, pavirtusios gneisais, marmurais, kvarcitais 
ir kt. Tokiø marmurø sluoksniuose Pietø Lietuvoje, po 
Varëna ir jos apylinkëmis susidarë koncentruotos 
magnetito (geleþies) rûdos. Jaunesnio, apie 
1,84–1,82 mlrd. metø, salø lanko liekanø randama 
Vidurio Lietuvoje (Centrinës Lietuvos salø lankas, 2 
pav.). Nustatyta, kad uolienos jaunëja vakarø link. 
Prieð maþdaug 1,8 mlrd. metø vandenynas uþsidarë, 
salø lankai suaugo tarpusavyje ir priaugo prie 
senesniø þemynø. Susidarë vientisas þemynas 
(Baltikos þemyno pagrindas). 

1 pav. Lietuvos kristalinio pamato tektoninës sandaros 
schema (G. Motuza, 2004)

LIETUVOS ÞEMËS GELMËS

Á seniau susidariusius ir jau sukietëjusius sluoksnius 
prieð maþdaug 1,55–1,45 milijardus metø ásiskverbë granitø 
(panaðiø á rapakivi – suomiðkai „supuvusá akmená”) ir su jais 
susijusiø uolienø kûnai (intruzijos). Ypaè daug tokiø intruzijø 
Pietø Lietuvoje, kur jos tarsi pratæsia ið vakarø per ðiaurinæ 
Lenkijà nusitæsianèià Mazûrø granitø grandinæ. Daug tokiø 
granitø galima rasti 500–600 m gylyje Lazdijø apylinkëse. 
Panaðius Kabeliø granitus Dzûkijoje, Marcinkoniø apylinkëse 
dengia tik 200–300 m nuosëdø sluoksnis. Kai kuriuose ðiø 
granitø yra molibdeno rûdos intarpëliø.



Jaunesniø, tik 1,45 milijardø metø senumo granitø randama Lietuvos 
vakaruose netoli Baltijos jûros ir kiek tolëliau nuo jos – vidurio Lietuvoje, 
Gëluvos apylinkëse. Tik jie èia slûgso giliau – 1500–2000 m gylyje. Ðie, kaip 
ir pirmieji iðsidëstæ pagal rytø–vakarø krypties lûþius (tektoninius plyðius). 

Baltika jungësi prie ávairiø þemynø, migravo 
po Þemës rutulá. Galutinai suirus kontinentui 
milþinui Pangëjai, naujai uþgimæs Atlanto 
vandenynas atskyrë Baltikà (Eurazijos dalá) nuo 
Laurentijos (Ðiaurës Amerikos ir Grenlandijos). 
Prieð maþdaug 20 milijonø metø þemynai ir 
vandenynai iðsidëstë ta tvarka, kokià dabar 
matome. Apie aktyvià geologinæ praeitá byloja ir 
tektoniniø lûþiø (uþdarø plyðiø) gausa 
virðutinëje plutos dalyje.Vieni ið jø þymi ribas 
tarp stambiø atskirø struktûrø, kiti susidarë 
susidûrimo ar suaugimo metu, treti tempimo 
sàlygomis. Galima paminëti Kurzemës–Polocko 
ir Telðiø rytø–vakarø krypties lûþiø zonas, kitus 
Ðiaurës Vakarø ir Ðiaurës Rytø krypèiø lûþius 
(þr. 1 pav.).   

Pastaraisiais metais viso pasaulio ir ypaè 
Europos gamtos mokslø specialistai tiria 
giluminiø (mantijos ir plutos) struktûrø átakà 
pavirðiaus formoms ir dabartiniams gamtiniams 
procesams (pvz., tarptautinis projektas 
TOPOEUROPE ir kt.). Tokie tyrimai reikalingi 
Lietuvai, norint iðvengti ðiltëjanèio klimato, kitø 
gamtiniø katastrofø padariniø, racionaliau 
panaudoti esamus, tame tarpe alternatyvius, 
gamtinius resursus, gerinti gyvenimo kokybæ, 
deramai auklëti jaunàjà kartà ir t.t.

2 pav. Tektoninë vakarinës Rytø Europos kratono dalies 
rekonstrukcija 2,0 ir 1,8 milijardø metø (paleoproterozojus)  
(leidus autorei Svetlanai Bogdanovai)



3a pav. Geologinis prekvartero uolienø pjûvis (pjûvis 
parengtas pagal projekto EUROBRIDGE, 1997 duomenis) 

(parodyti þemës gelmiø iðtekliai)

3 pav. Lietuvos teritorijos 

prekvartero geologinis 

þemëlapis (originalus mastelis 
1:200 000;

 autoriai: dr. J. Èyþienë, 
habil. dr. S. Ðliaupa, 
dr. J. Lazauskienë)

A B

Lietuva yra  Rytø Europos platformos 
vakariniame pakraðtyje. Lietuvos 
þemës gelmes sudaro seniausios 
kristalinio pamato uolienos 
susidariusios prieð ~55 mln. metø iki 
kambro periode, o jas dengia 
skirtingo geologinio amþiaus 
jaunesniø nuosëdiniø uolienø 
storymë. Nuosëdinës dangos 
pjûviuose gausu ávairios trukmës 
sedimentaciniø pertraukø, kai 
uolienos nesiklostë arba buvo 
denuduotos dël vëlesniø geologiniø 
procesø. 

A
B



Lietuvos nuosëdinës uolienos formavosi labai 
kaièiomis tektoninëmis ir paleogeografinëmis 
sàlygomis. Per ~700 mln. metø keitësi Baltikos 

þemyno padëtis ir Lietuvos teritorijoje vyravusios 

gamtinës bei nuosëdø klojimosi sàlygos (nuo 
dykumø, eþerø ir atogràþø iki gilaus vandenyno 
dugno). Seniausios nuosëdinës uolienos, 
aptinkamos vakarinëje Lietuvos dalyje, tai subjotnio ir 
Jotnio rifëjaus uolienos. Nuosëdinæ dangà Lietuvos 
teritorijoje sudaro vendo ir visø fanerozojaus 
geologiniø sistemø (kambro, ordoviko, silûro, 
devono, karbono, permo, triaso, juros, kreidos, 
paleogeno ir neogeno) uolienos, kuriø storis ir 
susidarymo trukmë labai skiriasi (3 pav.). 

4 pav. Lietuvos teritorijos silûro 
geologinës sistemos struktûrinis 
þemëlapis (originalus mastelis 1:200 000). 
Autoriai: dr. J. Èyþienë, habil. dr. S. Ðliaupa, 
A. Baliukevièius, dr. J. Lazauskienë. 
Raudonai parodyti tektoniniai lûþiai, 
spalvomis parodytas silûro slûgsojimo gylis

Geologiniø prekvartero sluoksniø storis ávairiuose 
Lietuvos rajonuose nevienodas – pilniausias ir 
storiausias geologinis pjûvis, kuriame slûgso beveik 
visø geologiniø sistemø uolienos yra vakarinëje 
Lietuvos dalyje, o itin nepilna ir ploniausia nuosëdiniø 
uolienø danga – pietryèiø Lietuvoje (3a pav.). 
Atsiþvelgiant á grimzdimo mastà ir kitus geologinës 
evoliucijos ypatumus, nuosëdinës dangos storis kinta 
nuo keliø ðimtø metrø ðalies rytuose ir virðija 2 km 
pietvakarinëje dalyje. Visø geologiniø sistemø 
sluoksniai, atsidengia po 30–300 m storio kvartero 
(paèio jauniausio geologinio periodo, prasidëjusio 
prieð ~2–2,5 mln. m.) nuogulø danga. Lietuvos 
teritorijoje nuosëdinæ storymæ sudaro ávairios 
uolienos: molis, skalûnai, klintis, dolomitas, gipsas, 
anhidritas, kreida, smëlis ir kt., susiklosèiusios 
skirtingais geologiniais laikotarpiais. 



Geofiziniø planetos Þemës laukø (magnetinio lauko ir gravitacinio lauko) 
tyrimai – vienas ið svarbiausiø bûdø netiesiogiai paþinti þemës gelmiø 
sandarà. Geofiziniai metodai yra vieninteliai, leidþiantys iðtirti þemës 
gelmes tokiame gylyje, kurio nepasiekia net giliausi græþiniai. Ðie metodai 
plaèiai naudojami ávairioms geologinëms uþduotims spræsti: nuo geologiniø 
þemëlapiø sudarymo iki naudingøjø iðkasenø telkiniø paieðkos. Þemës 
pavirðiuje iðmatuoti geofiziniai laukai rodo nevienodame gylyje slûgsanèias 
skirtingos sudëties uolienas. Virð skirtingo tankio geologiniø kûnø bei 
sluoksniø susidaro skirtingø reikðmiø anomalijos, kurios ir matuojamos. 

Detali informacija apie Lietuvos giluminæ geologinæ sandarà pateikiama:

  geologinio tyrimo ataskaitose, 

  leidiniuose,

  þemëlapiuose.

•
•
•

4 pav. Lietuvos ir Lenkijos teritorijø magnetiniø anomalijø 

þemëlapis (originalus mastelis 1:1 000 000;  autoriai: 
L. Korabliova, V. Nasedkin, Z. Petecki, C. Krolikovski)
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